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MATLAB

Matlab, MATrix LABoratuary kelimelerinden tiretilmi ,
daha ¢cok matematiksel i lemler yapt rmaya ydnelik
tasarlanm  bir bilgisayar program dr.

Matlab'n Genel Yap s :

Matlab ¢al trd m zda, kar m za ana pencere
gelir.Bu pencerede File, Edit, View, Web, Window ve
Help ana ba | klar vard r.Bu ba |klar alt ndan, di er
Windows programlar nda al lagelmi benzeri lemler

<} MATLAB
File  Edit | Wiew Web “Window Help
O & |

Desklop Lapout

Default

Undock Command ‘Window Command *Window Only
Launch Fal ) Simple
- v Commatid Windaow S-holft Histar
4:\ M Command Histary Fall Histor ¥
v Cument Directory Eive F'aneT
v Workspace =
v Launch Pad ﬁ a 1xl
Prafiler ﬁ ans 1x1
Help b 1x3
Current Directary Filker (L I I

o okzpace Miew Dpon: b |
yap labilir.Orne in; File ile klasik dosyalama i lemleri,
Editile cal lan dosyadaki diizenleme i lemleri, View ile
gorinim ayarlamalar , Web ile, ilgili nternet ba lant lar,
Window ile, Matlab d nda a¢ lan pencerelerin,
uygulamalar n ve figirlerin kapat Imas n , Help ile de
program ya dai lemler ile ilgili yard m almay sa lar.
Ortalama bir bilgisayar kullan ¢ s, yukar da say lan
bolimlerin, kabaca ne anlama geldi ini bilir. Ancak View
(Gorunam) ile ilgili bilinmesi gereken birka¢ maddeyi
ac klamakta fayda var.Bu bolim ve alt seceneklerinin
gorunimi yandaki gibidir.Burada Desktop Layout ile
Matlab n masausti yerle imini
diizenleyebilirsiniz.Orne in; Default ile varsay lan
gorinumind, Command Window Only ile sadece
klasik komut penceresini, Five Panel ile ¢cok kullan | ve
¢ok amagl olan 5 pencereli gérinimani
secebiliriz.Genellikle Five Panel goériniminde ¢al mak
daha uygundur.Bu gériinim segcildi inde kar m za,
ad ndan da anla laca gibi Matlab 5 pencereden
izlenebilir ve ¢al labilir.Bu pencereler ve k saca yap lan
i lemler unlardr:

Launch Pad: Matlab k sayollar n n bulundu u
penceredir.Bu pencereden Matlab uygulamalar na,
simulink penceresine, ara¢ kutular na ve blok setlerine
ula labilir.Orne in Matlab ile ilgili yap labilecek olan
i lemler hakk nda bilgi sahibi olmak icin bu pencereden
yararlanabiliriz.Orne in Matlab ile ilgili yap labilenleri,
demo olarak izlemek istersek; MATLAB-Demos
sekmesine t klamal y z.Kar m za Desktop Environment,
Matrices, Numerics, Graphics, Language ... gibi alt
bolimler ¢ kar.Orne in Grafik ile ilgili bilgilenmek ve baz
grafiklerin demolar n goérmek istersek Graphics
boélimadna t klamal y z.Bu bolimi (veya yan ndaki +
i aretini)tklad m zda, ... 2-D Plots, 3-D Plots, ... gibi
boliimler goriinir.Orne in 2-D Plots t klan rsa iki boyutlu
grafiklerle ilgili, 3-D Plots t klan rsa ti¢cboyutlu grafiklerle
ilgili demolar gorebilir ve inceleyebiliriz.
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Command Window: Ad ndan da anla laca gibi bu
pencere komut penceresi olup Matlab n en dnemli
penceresidir.Bu pencereden Matlab ile ilgili komutlar
klavyeden girer, komutun i lemesini sa lamak i¢in de
Enter tu una basar z.Komutlar girdi imiz satr >> ile
ba lar ki bu sat ra komut sat r denir.Tabii dir ki komut
sat r na, Matlab icin anlaml komutlar yazmal y z.

Orne in naber yaz p enter tuuna basarsak ???
Undefined function or variable 'naber". gibi bir kar 1k
alr z.Bu da naber adl ne bir fonksiyon ne de bir
de i kenin tan mlanmam oldu u anlam na gelir.

Yine komut sat r na naber=' yidir' yaz p enter tu una
basarsak; ekranda;
naber =

yidir gOrindr.

Orne in a=3 (enter), b=-7 (enter) i lemlerini yap p a*b
(enter) yapt m zda ekranda;
ans =

-21 gorular.

Orne in; komut sat r na clc yaz p enter tu una
basarsak, komut penceresine yaz lan komutlar n timu
silinir ve kirsor (imle¢) pencerenin en st ve sol
ko esine konumlanr.

Command History: Bu pencere o0 ana kadar komut
sat r ndan girilen komutlar gdésterir. stersek bunlar n
birini fareyle secer, ya da bir kag n veya timin fare
ve a a -yukar yontu lar yard m yla secer ve delete
tu una basarak silebiliriz

Workspace:
Komut sat r ndan ya

Wior kspace

EIE|

dacal trlan bir 2 Stade IE. -
dosya ya da = & | 2 | e A
fonksiyon ile Nane dize

haf zada olu turulan
de i kenlerin

adlar n n, tiplerinin
ve ozelliklerinin
goruntilendi i
penceredir.Bu alana
cal maalan denir.

Eﬁa 1x1
gﬂc Z2x3

naber 1x6&
ed

e
-
4

Orne in bu pencerenin goriintiisii yandaki gibiyse; a

de i keninin 1x1 boyutunda bir matris yani say, ¢

de i keninin ise 2x3 boyutunda bir matris, yani iki sat r
ve 3 sutundan olu an bir matris, naber adl de i ken de
6 karakterden olu an bir karakter zinciri (string) oldu u
goruldr.

Current Directory: Matlab dosyalar n n kaydedildi i,
yiklendi i dosyalar n bulundu u klaséri (dizin),
varsay lan klasor olarak belirlemeye yarar..Aksi
belirtimedik¢e bu klasor C:\Matlab6p5\work  gibi bir
klasordur.

Matlab'da Matematiksel  lemler:
Matlab'da bir cok eylem, doért il em ve matematiksel baz
i lemler yapt rabiliriz.Bunun i¢in, ya ilgili komutlar komut
penceresinden teker teker girerek veya ilgili komutlar bir
dosyaya yaz p, 0 dosyay ca rarak
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cal trabiliriz. lemleri yaptrrken, say lar reel say ya
da karma k say olarak alabiliriz.Bunu a a daki
orneklerde inceleyelim:

1) Komut satr na a) 2+3 b) 24-3*(4-2) c) 12-12/6*8
d) 23
e) (2-3i)*(4+i) f) sin(30) g) sin(30*pi/180) yaz p enter
tu una bast m zda ne olur?

Cozim:

a) 2 ile 3 Gin toplam 5 gorulir.

b) Once parantez icindeki i lem yap Ir (2), sonra 3 ile 2
carp I r (6), son olarak ta 24 ten 6 ¢ kar larak 18 soncu
elde edilir.

¢) 12 6 ya bolunar (2), 8ile carplr (16), 12 den 16
¢ kar larak -4 sonucu bulunur.

d) 2 nin 3 Unci kuvveti al narak 8 elde edilir.

e) 2-3i karma k says ile 4+ikarma ksaysnn
carp m olan 11.0000 -10.0000i sonucu gorulur.

f) -0.9880 sonucu goruldr ki bu 30°nin sintstinde n
farkl d r.Clnk0 bu 30°derece de il 30 radyan n
sintsudur.

g) 0.5000 sonucu gortldr ki bu da 30°nin sindsud tr.O
halde bir say n n trigonometrik de erini buldurmak icin,
once pi ile carp p 180 e bolerek a¢ y radyan cevirip
sonra trigonometrik de erini hesaplatabiliriz.

O halde 6rnekte gorildu U gibi Matlab'da;
matematiksel i lemleri, komut sat r ndan girip enter
tu una basarak sonuclar n gorebiliriz. lemlerde
kullan lan semboller, baz temel matematiksel
fonksiyonlar ve anlamlar yandaki tabloda gortlmektedir.

2) Komut sat r na a=5 (enter) b=-3 (enter) c=a+3*b
(enter) yazd m zda ekrandasrasylaa,bvec
de i kenlerinin de erleri nelerdir?

C:5-3ve-4

3) Haf zadaki de i kenlerin a) sadece adlar n b) her bir
de i kenin tipini ve kaplad alan gorintilemek igin
hangi komutlar kullan I r?

C: a)who b) whos

4) haf zadaki a) a de i keninin b) a, b, z de ikenlerinin
c) tim de i kenlerin de erlerini silmek icin hangi
komutlar kullan | r?

C:a)cleara b)clearabz c)clear

5) Yar cap 5 birim olan dairenin alan n buldurmak icin
hangi giri leri yapmal y z?
C: pi*5"2 veya pi*25

Matlab'da Temel Kavramlar:

Anahtar Kelimeler: Tum programlama dillerinde oldu u
gibi (Fortran, C, Pascal, Basic vs..) Matlab' n da 6zel
anlam ta yan baz kelimeleri vard r ki, bu kelimeler

de i ken olarak kullan lamazlar.Bu tur kelimelere
anahtar kelime (keywords) denir.Bu kelimeler; 'break’

'‘case' 'catch' ‘continue’ ‘else’ ‘'elsei f' ‘end'
'for' ‘function’ ‘'global' ‘'if' ‘otherwi  se'
'persistent’  ‘'return’ ‘switch' ‘try' ‘'w  hile' dir.

Bu kelimelerin bir listesini almak i¢cin komut sat r na;
iskeyword komutunu yazarak elde edebiliriz.
Sabitler, De i kenler ve Metin Katarlar :
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TUm programlama dillerinde oldu u gibi, program iginde
de eride i meyen de erlere sabit, de eride i ebilen
bellek alan na i aret eden de erlere de i ken, de eri
karakterlerden olu an de erlere de metin katar (string)
denir.Matlab'da de i kenler bayuk kicuk harfe

duyarld r.Orne inade i keni ile Ade i kenifarkldr.

De i kenlere De er Atama:
Her hangi bir programlama dilinde oldu u gibi,
Matlab’da da bir de i kene de er verme i lemine
"de er atamak” denir.Bir de i kene atanan de er,
de i tirilmedi isurece ayn kalr.
De er atamann genel kullanm a a daki biciminde
olur:

<De i ken ad >=<Atanacak de er>;
Ornekler:

1) a=1; i lemi ile a adl saysal de i kene 1 saysn
atam oluruz.

2) a="zmir’ i lemi ile a adl string de i kenine zmir
stringini atam  oluruz.

3) a=5;b=7;c=a+b; i lemleri sonucunda a de i kenine
5 b deikenine 7 ve c¢ de i kenine a ve b
de i kenlerinin de erleri toplam olan 12 saysn
atam oluruz.

4) A a daki atamalar sonucunda de i kenlerin son
durumlar n n ne olaca n bulal m.
a:=5;b:=-3;c:=a+2*b;a:=a+b;

COzum:

a b c Ac klama

¥ Y Y% Ya¥3/63/0%/6%/a%/a¥ Y a
5 -3 -1 5+2.(-3)=5-6=-1

2 -3 -1 5+(-3)=2

Ozel Sabitler: Matlab'da 6nceden tan mlanm baz
sabitlerdir.Bunlar aa daki tabloda gosterilmi tir.

Ozel Anlam De eri

Sabit

eps S fra ¢ok yak n bir say 2.2204e-016
(epsilon)

realmin | Tan mlanabilen en kiiciik 2.2251e-308
reel say

realmax | Tan mlanabilen en biyik 1.7977e+308
reel say

pi pi say s 3.1416

i, Karma k say lar n sanal 0 + 1.0000i
birimi

inf Sonsuz Inf

computer | Bilgisayar n tipi PCWIN

version | Matlab' n versiyonu 6.5.0.180913a

(R13)
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Matlab'da Dizi (Matris)  lemleri:
Say lardan olu an satr ve siitun yap s na matris (dizi)
denir.
Orne in;
d1=[5] 1x1 lik, d2=[ 2 -7] 1x2 lik,
d3={10-3]
[ 53 1] 2x3 luk bir dizidir.Matlab da bu dizileri;
Komut sat r nda; d1=[5] veya d1=5 ile;
d2=[2 -7] veya d2=[2,-7] ile;
d3=[10-3;5 3 1] veya d3=[1,0,-3;5,3,1] veya
d3=[10-3
5 3 1] atamas ile olu turabilirz
Dizilerin De erlerinin De i tirilmesi ve
Dizenlenmesi:
Bir dizinin herhangi bir eleman n belirlemek i¢in dizi
ad ndan hemen sonra parantez i¢cinde eleman n
bulundu u satr ve siitun say s yazImaldr.

Ornek:

a) Yukar da tan mlanan d2 dizisinin -7 eleman n
goruntilemek icin ne yap Imal d r?

b) Yukar da tan mlanan d3 dizisinin 2. satr, 1.
sitununda bulunan 5 in de erinin, -7.5 olmas i¢in ne
yap Imal d r?

Co6zim: a)d2(1,2) b) d3(2,1)=-7.5;

Not:1) Bir dizinin bir cok eleman n yeniden de er
atamak gerekirse, komut sat r ndan atama yapmak uzun
zaman alabilir.Bu durumda dizi de i keninin tzerine ¢ift
t klayarak a¢ lan dizi editéri (array edit) yard m yla

de i iklikleri daha kolay yapabiliriz.

2) Bir diziye duzenli art (veya azal ) kural yla de erler
atanmak isteniyorsa bunu;

ilk_ de erart :sonde erveyailk de erart :sonde er
biciminde yapabiliriz.Ancak art 1 ise belirtiimeyebilir.

Ornek:

a) puan adl bir boutlu diziye 1 den 100 e kadar say lar
atayan;;

b) ortalama adl bir diziye O dan 5 e kadar 0.5 er art la elde
edilen say dizisini atayan;

c) 1. satr 7 den den 17 ye kadar olan tam say lar, 2. satr 99
dan 89 a kadar azalan tam say lardan olu an 2 boyutlu m
dizisine atayani lemleriyaz nz.

CoOzim:

a) puan=[1:1:100]; veya puan=1:1:100; veya puan=1:100;
b) ortalama=[0:0.5:5];

c) m=[7:17;99:-1:89];

Ozel Dizi (Matris) Olu turan Baz Fonksiyonlar:

a) S fr Matrisi Olu turan Fonksiyon:

Her eleman s fr olan mxn boyutunda bir matrise s f r matrisi
denir.Boyle bir dizi olu turmak i¢in zeros fonksiyonu kullan I r.
Kullan m ; matris_ad =zeros(m,n); bicimindedir.

Ornek:
3x5 boyutunda s adl s fr matrisi olu tural m.

Cozum: s=zeros(3,5);

b) 1 lerden Olu an Matris:
Her eleman 1 olan mxn boyutunda bir matrisi olu turmak igin
ones fonksiyonu kullan | r.

Kullan m ; matria_ad =ones(m,n); bicimindedir.
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Ornek:
2x3 boyutunda b adl tim elemanlar 1 olan matrisi olu tural m.

Cozum: b=ones(2,3);

¢) Birim Matrisi Olu  turan Fonksiyon:

Esas ko6 egeni 1 lerden di er elemanlar 0O lardan olu an
matrisie kare matrise (sat r ve siitun say s e itolan) birim
matrisi, kare olmayan matrise de diyagonal matris
denir.Boyle matrisleri olu turmak icin eye fonksiyonu kullan | r.
Kullan m ; matris_ad =eye(m,n); bicimindedir.

Ornek:

a) 3x3 luk birim matris;

b) 4x3 llik diyagonal matris olu tural m.
Cozum:a) i=eye(3,); b) d=eye(4,3);

d) Rastgele Say lardan Olu  an Matris ve Fonksiyonu:
Elemanlar 0 ile 1 aras ndaki rastgele say lardan olu an bir
matris i¢in rand fonksiyonu kullan I r.

Kullan m ; matris_ad =rand(m,n); bicimindedir.

Not 1) Uretilen matrisin tiim elemanlar n k gibi bir say
ile carparak, say lar 0 ile k aras na ¢ekebiliriz.

Not 2) Ondal kI say lardan olu mu bir matrisin
elemanlar n yuvarlay p tam say yapmak icin round
fonksiyonunu kullan r z.

Ornek:

a) O ile 1 aras nda rastgele say lardan olu an 10
elemanl a ad nda bir sat r matrisi (dizisi, vektori)

olu tural m.

b) Elemanlar 10 ile 50 aras nda say lardan olu an 5x3
tipinde b matrisini olu tural m.

c¢) Elemanlar 50 ile 300 aras ndaki tamsay lardan

olu an 3x4 tipinde ¢ matrisini olu tural m.

CoOzum:

a) a=rand(1,10); b) b=10+rand(5,3)*40;
¢) c=round(50+rand(3,4)*250);

e) Rastgele Say lardan Olu an Normal Da | ml Matris ve
Fonksiyonu:

Elemanlar rasstgele say lardan olu an bir normal da | ml
bir matris i¢in randn fonksiyonu kullan I r.

Kullan m ; matris_ad =randn(m,n); bicimindedir.

Ornek: Rastgele say lardan olu an normal da | ml 2x3
[0k bir n matrisini olu tural m.

C6zUm: n=randn(2,3);

f) Lineer Aral kl (Aritmetik) Dizi ve Fonksiyonu:

Ba lang ¢ ve bii de erleri ve ka¢ elemandan olu aca
belirlenen diziyi olu turmak igin linspace fonksiyonu
kullanr.

Kullan m;

dizi_ad =linspace(ilk_de
bicimindedir.

er,son_de er,eleman_says);

Ornek: 10 ile 30 aras na 9 tane daha say koyarak a
ad nda bir aritmetik dizi olu tural m.

C6zim: 10 ve 30 (ilk ve son terimler) diziye dahil
olaca ndan terim say s 11 dir.O halde komut;
a=linspace(10,30,11);
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Matris  lemleri:

Matlab'da say lardan olu an matrislerle ilgili baz i lemler
yapt rmak miimkiindiir.Orne in 1 den 100 e kadar olan
say lar 1x100 luk bir a matrisine, kareleri dizisini de
1x100 luk bir b matrisine atamak daha sonra da kar | kl
elemanlar toplam n da bir ¢ matrisine atamak
isteyebiliriz.Veya 2x3 |k iki matrisi toplaya bilir,

¢ karabilir ya da birincinin 3 kat na ikincinin -3 kat n ilave
edebilir ve sonu¢ matrisinin tim elemanlarnn 7

fazlas n buldurmak isteyebiliriz.Veya 2x3 lik bir a
matrisi ile 3x4 |k bir b matrisinin ¢arp m n ¢ matrisine
atamak isteyebiliriz. te bu ve bunun gibii lemlere
matris i lemleri denir. imdibui lemlerin bazlarn
gorelim.

a) Toplama-C karma Bir Say ile Carpma lemi:

ki matrisi toplamak (veya ¢ karmak) demek, matrislerin
ayn mertebedeki elemanlar teker teker toplay p (veya
¢ kar p) ayn mertebeye yazmak demektir.Bu durumda
iki matrisin de ayn mertebeden olmas gere i a¢ kt r.Bir
matrisi sabit bir say yla ile toplamak (veya ¢ karmak)
demek, matrisin elemanlar n n n timind teker teker o
say yla toplamak (veya ¢ karmak )demektir.Bir matrisi
sabit bir say yla ile carpmak demek ise, matrisin
elemanlar n n n tumund teker teker o say yla ¢carpm ak
demektir.

Ornek: a=[-1 3 5;2 1 7] ve b=[3 -3 -4;1 1 5] matrisleri
veriliyor.

a) c=a+b toplam matrisini b) d=a-b matrisini c) a
matrisinin her elemannnn 5 eksi ine kar |k gelene
matrisini d) f=2a-3b matrisini bulduran i lemleri yazal m.

CoOzum:

a) c=a+b b) d=a-b c) e=a-5 d) f=a+a-b-b-b veya
f=2*a-3*b

b) ki Matrisin Carp m, Bir Matrisin Kuvvetleri ve
Carpma lemi:

ki matrisin carp m i lemi iki bicimde anla Ir.

1) Ayn mertebeden iki matrisin elemanlar n teker teker ,
carp p, ayn mertebeye yazmak demektir.Bunu .* i lemi
ile gercekle tiririz.

2) Matematiksel anlamda iki matrisi carpmak

istedi imizde; birinci matris mxn turiinde ve ikinci matris
mutlaka nxp tiriinde olmal d r; yani birinci matrisin siitun
say s ikinci matrisin satr say s na eit olmal d r .Bu
durumda birinci matrisin i. stitun elemanlar ile, ikinci
matrisin j. sat r ndaki elemanlar kar | kl olarak carpIr ve
sonuglar toplan r ve bu toplam ¢arp m matrisinin (i,j) inci
mertebeye yaz | r.Matrisler aras carpmai leminin
sembolli de *dr.

3) Bir a matrisinin her bir eleman n n n. kuvvetlerinden
olu an matrisi bulmak icin a.”n i lemikullanIr.

4) Sat r ve sutun say lar e it bir kare matrisi ard  k
olarak n defa kendisiyle ¢carparak, a matrisinin n.
kuvvetini bulabiliriz.Orne in a matrisinin karesi icin a*a
veya a2, kiibiuni buldurmak icin a*a*a veya a3,
dordunct kuvvetini buldurmak icin a*a*a*a veya a4

i lemiyle buldurabilirz.Ancak 2005 nci kuvvetini
buldurmak icin a”2005 yazmak yeterlidir.

Not) Bir a matrisinin eleman -elemana ¢arpma i lemine
benzer mant kla, bir matrisin tim elemanlar n n kareleri,
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kubleri, sinusleri, kosinusleri, logaritmalar ndan ...
olu an matris bulunmak istenirse; bunu s rayla a.*a
(veya a."2), a.*a.*a, (veya a."3), sin(a), cos(a), e
taban nda logaritmas icin log(a), 10 taban nda
logaritmalar icin log10(a) ... biciminde

gercekle tirebiliriz.

Ornek: a=[-135;217],b=[3-3-4;115]ve

c=[1 0;-1 2;3 3] matrisleri veriliyor.

a) a matrisinin elemanlar ile b matrisinin elemanlar n
kar |kl carp mlar ndan olu an c1 matrisi varsa bulal m.
b) a matrisi ile b matrisinin ¢carp m matrisi olan c2 varsa
bulal m.

¢) a matrisinin elemanlar ile ¢ matrisinin elemanlar n
kar |kl carp mlar ndan olu an c3 matrisi varsa bulal m.
d) a matrisi ile ¢ matrisinin carp m matrisi olan c4 varsa
bulal m.

€) a matrisinin elemanlar n n karelerinden olu an matris
ile b matrisinin kosinuslerinden olu an matrisler

toplam n bulal m.

kuvvetini bulal m.

CoOzum:

a) ki matrisin kar 1kl elemanlar n n ¢garp m ndan

olu an matrisin tan ml olabilmesi icin ayn mertebeli
olmas gerekir.Bu durumda c1 matrisi tan ml d r ve bunu
cl=a.*b i lemiile gercekle tirebiliriz.

b) ki matrisin carp labilmesi icin birinci matrisin siitun
say s ikinci matrisin satr say s na e it olmal d r.Halbuki
a matrisi 2x3 b matrisi de 2x3 oldu undan bu iki matris
carp lamaz.

¢) ki matrisin kar |kl elemanlar n n carp m ndan

olu an matrisin tan ml olabilmesi icin ayn mertebeli
olmas gerekir.Halbuki bu matrisler ayn mertebeden
olmad ndan bu iki matris eleman-elemana ¢carpma

i lemi gerceklemez.

d) ki matrisin ¢arp labilmesi i¢in birinci matrisin sttun
say s ikinci matrisin satr say s na e it olmal d r.a matrisi
2x3 luk, ¢ matrisi de 3x2 lik oldu undan bu iki matris
carp labilir ve ¢4 ¢arp m matrisi 2x2 lik bir matris olur.c4
¢carp m matrisini c4=a*c i lemi ile buluruz.

e) a."2+cos(b)

f) i) x~2 ii) x~3 iii) x*10

¢) Bir Matrisin Devri  ini (Transpozesi) Bulma lemi:
Bir matrisin sat rlar n situn, sttunlar n sat r o larak
yaz Imas yla bulunan matrise, bu matrisin devri i
(transpozesi) denir.Bir matrisin devri ini."i lemiile
bulabiliriz.

Ornek: Bir onceki drnekteki a matrisinin devri ini
buldurup d matrisine atayal m.

Cozim: d=a.";

d) ki Matrisin Bolum, Birim Matris ve Bir Matrisin
Tersi :

Ayn mertebeden iki matrisin elemanlar n teker teker ,
bolerek, ayn mertebeye yaz Imas na iki matrisin sol
bélmesi denir ve bu ./ i lemiile yapIr.

a, b ve c ayn mertebeden kare matrisler olmak tzere;
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c=a*b ise a matrisine ¢ nin b matrisine bolimad denir.
¢ bolim matrisi/i lemiile yaplr.

Esas kd egeni 1 say lar ndan di er elemanlar O lardan
olu an kare matrise birim matris denir.

Orne in 1x1 lik birim matris [1],

2x2 lik birim matris [1 0;0 1],

3x3 luk birim matris [1 0 0;0 1 0;0 0 1],

4x4 ik birim matris [1000;0100; 001 0;0 0 0 1] dir.
Birim matris olu turmak icin; eye fonksiyonunu

kullanr z.

Orne in;

2x2 lik i2 adl birim matrisi i2=eye(2,2);

3x Itk i3 adl birim matrisi i2z=eye(3,3); i lemiile

olu turabiiriz.

Ayn mertebeden a ve b kare matrisleri icin a ile b nin
¢arp m birim matris ise b matrisi a matrisinin (ayn
bicimde a matrisi de b matrisinin) ters matrisidir.

Orne in 3x3 liik bir a kare matrisinin tersini bulmak igin
eye(3,3)/a veya inv(a) i lemini kullan r z.

Ornek:

a=[2-100;1 2 4;3 0 1] matrisiile b=[15 4;1-1 2,01 -1]
matrisleri veriliyor.

a) a matrisinin elemanlar n s ras yla b matrisinin
elemanlar na bolerek elde edilen matrisi b1 matrisine
atayal m.

b) a matrisinin ta ters matrisini bulal m.

c) a ile ta matrisinin carp m n n 3x3 Ik birim matris
oldu unu gosterelim.

d) a matrisinin b matrisine bélimuand b2 matrisine
atayal m.

CoOzum:
a) bl=a./b b) ta=eye(3,3)/a veya ta=inv(a)
c) a*ta ==eye(3,3) d) b2=a/b

Matrisler le Igili Bir Uygulama:

Lineer Denklem Sistemlerinin C6zimu:

Matris ile ilgili i lemlerin bir cok uygulama sahas

vard r.Bunlardan biri de lineer denklem sistemlerinin
¢6zUmudir.Bunun icin 6nce katsay lar matrisi elde edilir,
bu matris a olsun.Denklem sistemindeki eitliklerin sa
atraf ndaki sabit say lardan olu an matris b olsun.
Bilinmiyenlerden olu an matris x olmak tzere denklem
sistemi ax=b matris e itli i bicimine getirilmi olur.
Buradaki x bilinmiyenler matrisini bulmak igin, a n n tersi
ile b matrisini carpar z yani inv(a)*b i lemini yapar z.

Ornek:
2x-3y+z=15
X-Z =-3

x+y+z = 2 denklem sistemini ¢cézelim.

CoOzum:
a=[2-31;10-1;11117; b=[15;-3;2]; x=inv(a)*b

Matlab'da Programlama
Her hangi bir bilgisayar dilinde program yaparak,
istedi imiz baz i lemleri yapt rabiliriz.Matlab'da da bir
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program yazarak benzer i lemlerimizi
yapt rabiliriz.Bunun i¢in Matlab'da kullan lan komut ve
deyimleri 6érneklerle inceleyelim.

1) x de i kenine 5 atayarak x in 2 kat n n 3 eksi ini
buldural m.
C: x=5 (enter) 2*x-3 (enter)

2) Girilen bir x de erini i¢in, karesinin 3 kat ndan 5

eksi ini hesaplatan bir program yazal m.

C: Bunun icin klavyeden girilen de eri x gibi bir de ikene
atamal y z.Bunun i¢in input komutundan yararlanr z.
Kullanm de i ken=input(‘ac klay ¢ ifade");
bicimindedir.

x=input('say y gir!); (enter)

3*x"2-5 (enter)

Not:Her ne kadar Matlab'da bu ekilde i lem

yapt rabilirsek de; daha uzuni lemler yapt rmak

istedi imizde, komutlar tekrar tekrar yazmak hem uzun
zaman al r, hem de hata durumunda duzeltmesi zor
olur.Onun icin program icin gerekli komutlar yazd ktan
sonra bunlar bir dosyaya kaydedip sonra gerekti inde
bu dosyay cal trabiliriz.Bu amagla yaz lan Matlab
dosyalar na m dosyalar denir ve bunlar n uzants m
dir.Boyle bir dosya yazmak icin; File - New - M-File
sekmesi t klan rsa; yeni bir m dosyas ekran gelir.Bu
dosyaya Matlab komutlar yaz | r ve File-Save
sekmesinden, dosyaya bir ad verilerek kay t ortam na
kaydedilir.Diske kaydedilen bir m dosyas n cal trmak
icin, komut sat r ndan ismi girilerek ¢al trlr.

3) Bu a¢ klamalar sonucunda yukar daki probleme
uyan, yani girilen bir say n n karesinin 3katnn 5

eksi ini bulup ekrana yazd ran bir m dosyas yazal m.
C:File-New-M-File sekmesi t klan r, gelen yeni m
dosyas sayfashasrasylaa a daki komutlaryazlr.

x=input('say y gir");
3*x"2-5

Matlab'da Kullan lan Baz Komut ve Deyimler:

De i kenlere De er Atama: input

Amagc: Matlab'da bir de i kene bir de er atamak.
Kullan m :

de i ken=input('Ac klama')
de i ken=input('Ac¢ klama','s")
De iken say sal de i kense ilk yaz lan ifade; karakter
dizisi de i keni (string) ise ikinci ifade kullan I r.

veya

De i ken De erlerini Ekrana Yazd rma: fprintf ve
disp

Amagc: De i kenlerin de erlerini ekrana yazd rmak.
Kullanm :

fprintf(Ac klama <bicim ifadesi>',de
disp(de i ken)

i ken)

Not: "Bicim ifadesi" yerine, de i ken string (karakter
zinciri) ise %s de i ken reel say (kayan noktal ) ise %f ,
Ustel bicimde gosterilecekse %e sembolu kullan | r.
Ayrca de i kenin de eriyazd rId ktan sonra kag sat r
atlat lacaksa okadar \n ifadesi yaz I r.

Hasan KORKMAZ- zmir Fen Lisesi Matematik O retmeni



Matlab Ders Notlar
Ornek:

Klavyeden bir ki inin ad , soyad ve ya girilerek; temiz
ekrana ilgili ki inin ka¢ ya nda oldu unu yazd ran bir
program yaz n z.

Cozim:

ad=input(Adnz :''s");

soyad=input('Soyad nz :','s");

yas=input('Ya nz :");

clc;

fprintf('Siz %s %s %d ya ndasn z.',ad,soyad,yas);

Karar Verme ve Dallanma:

Bazen bir programda, belirli bir art n gercekle mesi
durumunda olmas gereken i lemleri yapt rabilmek icin
karar verme deyimleri kullan | r.Matlab'da kullan lan
karar verme deyimlerinden biri if deyimi, di eri de case
deyimidir..

1) f artl deyimi:
Genel Kullanm a a daki gibidir:
fdurum_1
(ifadeler_1)
elseif durum_2
(ifadeler_2)
elseif durum_3
(ifadeler_3)

else

(ifadeler_n)

end

Ornek:
0-100 aral nda girilen puan 5 lzerinden nota ceviren
bir program if deyimi kullanarak yazal m.

CoOzum:
puan=input('Puan girin :");
if puan<45 fprintf('De eri: %d',1);
elseif puan<55 fprintf('De eri: %d',2);
elseif puan<70 fprintf('De eri: %d',3);
elseif puan<85 fprintf('De eri: %d',4);
else fprintf('De eri: %d',5 );end;
Ornek:
Klavyeden girilen say n n negatif, pozitif yada sfr
oldu unu ekrana yazan bir program yaz n z.

Cozium:

sayi=input('Say y giriniz :")
if sayi<0

fprintf('say n z negatif.");
elseif sayi>0

fprintf('say n z pozitif.");
else

fprintf('say n z s fr.");end;

Ornek:

a, b c katsay lar girilen ikinci derece ax2+bx+c=0
denkleminin reel kdklerini bulup ekrana yazd ran bir
program yaz n z.

Cozium:
clc;
a=input(‘a = ");b=input('b = ");c=input('c = ");
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delta=b*b-4*a*c;

if delta>0
x1=(-b-delta™0.5)/(2*a);x2=(-b+delta”0.5)/(2*a);
fprintf(" ki reel kok; x1 = %f x2 = %f ',x1,x2);
elseif delta==

fprintf(‘'Tek kok var; x1 = x2= %f ',-b/(2*a));
else

fprintf(‘'Kokler sanal *);

end;

2) switch end Deyimi:
Genel Kullanm a a daki gibidir:

switch anahtar-ifade
case durum-1

(i lemler-1)

case durum-2

(i lemler-2)

case durum-n
(i lemler-n)
otherwise

(di eri lemler)
end

Ornek:Klavyeden girilen 1 ile 5 aras nda girilen bir tam
say nnyaz ile kac girildi ini ekrana yazd ran, istenen
aral nd ndabirsay girilmesi durumunda 'Litfen 1
ile 5 aras nda bir tam say girin' uyar sn yapan bir
program yazal m.

Cozium:

s=input('Say n z girin :");

switch s

case 1;fprintf('Bir...");

case 2 ;fprintf(’ ki...");

case 3 ;fprintf('Uc...");

case 4 ;fprintf('Dort..." );

case 5 ;fprintf('Be ...");

otherwise fprintf(‘'Litfen 1 ile 5 aras nda bir tam say
girin); end;

Matlab'da Tekrarl lemler ve Ddngiler

Belirli bir i lem birden c¢ok tekrar ediyorsa bunu déngu
deyimleri ile gercekle tirebiliriz.Bunlar for ve while
onguleridir.

for DOnglsu:
Amag: Bir ba lang ¢ de erinden, son de ere kadar art
miktar kadar arl klarda i lemleri tekrarlamaya yarar.

Kullanm :

forde i ken=ba lang ¢ _de eri;art :son_de er
(i lemler)

end

Not: Art de erilise yaz Imasa da olur.

Ornek: Temiz ekrana 20 defa alt alta zmir Fen Lisesi
yazd ran bir program yaz n z.
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Cozim:
clc;
for i=1:20

fprintf("  zmir Fen Lisesi \n");end;

Ornek: 1 den 1000 e kadar olan say lar n toplam n
buldurup sonucu ekrana yazd ran bir program yaz n z.

Cozum:

toplam=0;

for i=1:1000
toplam=toplam+i;end;
fprintf(Toplam = %d ',toplam);

Ornek: Girilen bir say dan, istenen bir say ya kadar olan
say lar n toplam n bulduran bir program yaz n z.

Cozum:

toplam=0;

ilk=input('Kactan itibaren :');
son=input('Kaca kadar  :");
for i=ilk:son
toplam=toplam+i;end;
fprintf(Toplam = %d ',toplam);

Ornek: 92+132+172+...420052 toplam n bulduran bir
program yaz n z.

Cozum:

toplam=0;

for i=9:4:2005
toplam=toplam+i*i;end;
fprintf(Toplam = %d ',toplam);

while Déngusu:
Amag: Belirli bir durum gercekle tikce istenen i lemleri
tekrarlamaya yarar.

Kullan m:
while durum
(i lemler)
end;

Ornek: t=1+1/2+1/3+...+1/n toplam gdzonine al n yor.
a) Ba tan ilk 2005 terim toplam n bulduran bir program
while dongusu kullanarak bulunuz.

b) ttoplam nnn 5igecti iilk nterimsaysn ve
toplam bulduran bir program yaz n z.

c) ttoplam n n n, girilen bir x say sn gegcti iilk n terim
say s n ve toplam bulduran bir program yaz n z.

Cozum:

a)

clc;t=0;n=1;

while n<=2005

t=t+1/n;n=n+1;end;

fprintf(" 1k %d terimin toplam %f dir.',n-1,t);

b)
clc;t=0;n=1;
while t<=5

t=t+1/n;n=n+1;end;
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fprintf(" 1k %d terimin toplam %f dir.',n-1,t);

c)

clc;t=0;n=1,;

x=input('x de erini giriniz : ";

while t<=x

t=t+1/n;n=n+1;end;

fprintf(' 1k %d terimin toplam %f dir.',n-1,t);

Ornek:

Klavyeden girilen negatif say lar n toplam n ve kag
tane oldu unu, pozitif say lar n toplam n ve kac tane
oldu unu bulan s f r girildi inde program sona erdirerek
sonuglar temiz ekranda yazd ran bir program yaz n z.
Cozim:
clc;x=1;nt=0;pt=0;nsay=0;psay=0;
while x~=0
x=input('Say y gir (bitirmek i¢in 0) :");
if Xx<O nt=nt+x;nsay=nsay+1;
elseif x>0 pt=pt+x;psay=psay+1;end;end,;
fprintf('%d tane negatif say n n toplam %f ',nsay,  nt);
fprintf('%d tane pozitif say n n toplam %f
dir.',psay,pt);

MATEMAT KSEL LEMLER
Matlab'daki matematiksel i lemler ve anlamlar a a da
verilmi tir.

lem Anlam
veya
fonksiyon
+ Toplama semboli

C karma sembolii

* Carpma sembolii
/ Bolme semboli
N Us alma semboli
Ornek:

Komut sat r na 12+32/(4-2)"3*5 yaz p enter tu una
bast m zda; Matlab dnce parentez icini yapar (yani
4-2=2) sonra 2 nin 3. kuvveti al n r 8 bulunur, 32 8 e
bolandr (4), bu da 5 ile ¢arp | r (20), 20 ile 12 toplanarak
32 elde edilir.

TEMEL MATEMAT K FONKS YONLAR

Matlab'da baz matematiksel i lemler yapt rmak
istedi imizde, matematiksel fonksiyonlar  kullan r z.
Matlab'da matematiksel fonksiyonlar;

a) Temel (elemantary ) fonksiyonlar; elfun

b) Ozel (special ) fonksiyonlar; specfun

c¢) Veri (data) fonksiyonlar ; datafun

d) Metin (karakter dizisi) (string ) fonksiyonlar; strfun
e) Dosya giri -¢c k (input-output ) fonksiyonlar iofun
f) Tarih-zaman (time) fonksiyonlar ; timefun arac¢
kutusundad r.Bir ara¢ kutsundaki fonksiyonlar ve
anlamlar n gérmek icin komut sat r na;

help ara¢_kutusu bi¢ciminde yazar z.

Orne in; temel fonksiyonlar ve anlamlar n
goruntilemek icin; help elfun, metin fonksiyonlar n ve
anlamlar n goruntilemek icin help strfun yazIr.
Bunlar n baz lar n goérelim:

a) Temel (elemantary ) fonksiyonlar; elfun
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Varolan tan ml fonksiyonlar gérmek icin komut sat r na
help elfun yazar z.Bunlardan baz lar ve anlamlar

a a daverilmi tir.

lem Anlam
veya
fonksiyon
+ Toplama semboli
- C karma sembolii
* Carpma sembolii
/ Bdlme sembolii
A Us alma semboli
sqrt(x) X in karekoki
sin(x) Radyan cinsinden x in sinlisi
cos(x) Radyan cinsinden x in cosinisi
tan(x) Radyan cinsinden x in tanjant
cot(x) Radyan cinsinden x in cotanjant
acos(x) arccosx
asin(x) arcsinx
atan(x) arctanx
acot(x) arccotx
exp(x) e*
log(x) In(x)
log10(x) Logx
abs(x) YxYs(x in mutlak de eri)
sqgrt(x) A[x
fix(x) X in yukar ya yuvarlanm
ceil(x) Xina a yayuvarlanm
floor(x) x in tamde_eri, [*]
sign(x) xini areti, sgn(x)
round(x) X e en yak n tamsay ya yuvarlar.
mod(x,y) X in y modundaki de eri
rem(x,y) X in y ye boliminden kalan

b) Ozel (special ) fonksiyonlar; specfun

Bunlardan baz lar ve anlamlar a a da verilmi tir.

lem veya Anlam
fonksiyon
cross(a,b) a ile b vektoriuniin vektérel carp m
dot(a,b) a ile b vektériiniin skaler carp m
factor(n) n say s nn carpanlar n bulur.
sprime(n) nsaysnnasalolupolmad n
denetler, asal ise 1 de ilse O
de erini dondirdr.
primes(n) n say s na kadar olan asal say lar
listeler
gcd(a,b) a ile b say lar n n OBEB ini bulur
Icm(a,b) a ile b say lar n n OKEK ini bulur
rats(a) a say s n rasyonel say ya cevirir.
perms(a) a stringinin permitasyonlar n
bulur.
factorial(n) n faktoryel (n!)

nchoosek(n,r)

n nin r li kombinasyonlar n n say s

c) Veri (data) fonksiyonlar ; datafun

lem veya Anlam
fonksiyon
max(a) a dizisinin en biyik eleman n
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bulur.

min(a) a dizisinin en kucik eleman n
bulur.

mean(a) a dizisinin ortalamas n bulur.

median(a) a dizisinin orta terimini bulur.

std(a) a dizisinin standart sapmas n
bulur.

var(a) a dizisinin varyans n bulur.

sort(a) a dizisini artan olarak s ralar

sortrows(a) a matrisinin sat rlar n artan olarak
s ralar

sum(a) a dizisinin elemanlar n toplar

prod(a) a dizisinin elemanlar n carpar

d) Metin (karakter dizisi) (string ) fonksiyonlardan

baz lar :

lem veya Anlam

fonksiyon

char(a) say sal a dizisnini, karakter
dizisine doéni_turdr

double(a) karakterlerden olu an a dizisini,
say dizisine donu tirur

eval(a) a metnini Matlab ifadesi olarak
tan mlar

findstr(a,b) A ve b metinlerinden k sa olan n

uzun olan icinde arayarak
metninin ba lang ¢ de erini bulur

strfind (a,b)

a metni icinde b metninin
ba lang ¢ de erini bulur

upper(a) a stringinin (metninin) harflerininin
tumuna biydk harf yapar.

lower(a) a stringinin (metninin) harflerininin
tumund kiguk harf yapar.

numa2str Say lardan olu an de eri stringe
(metne) donl tardr.

st2num Rakamlardan olu an stringi say ya
doénu tardr.

Ornek:

1. a=' zmir';findstr(a,'mi")
say s goralir.

2. Benzer bicimde a=' zmir';strfind(a,'mi")

komutu

sonucu ekranda 3 say s gorulur.

3. findstr('izmir fen lisesi','fen")

komutu sonucu

ekranda 7 say s goralir.

Not: findstr('izmir fen lisesi','fen’) ile

findstr(‘fen','izmir fen lisesi’)

fark yoktur.

4. upper(‘izmir') komutu sonucu ekranda ZM R

kelimesi; lower('NABer?') komutu sonucu da ekranda;

naber? kelimesi goraldr.
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komutu sonucu ekranda 3

komutu aras nda higbir

retmeni



Matlab Ders Notlar
Matlab'da Sembolik Matematik ve Uygulamalar :

Matlab'da bir denklemin ¢6zimnd bulmak icin 6rne in
x2-2x-15=0 denkleminin ¢6zUmunl bir m dosyas na
gerekli kodlar yazarak yapabiliriz.Bu program n m
dosyas a a daki gibi olabilir.
clc;
a=input(‘a = ");b=input('b = ");c=input('c = ");
delta=b*b-4*a*c;
if delta>0
x1=(-b-delta™0.5)/(2*a);x2=(-b+delta”0.5)/(2*a);
fprintf(" ki reel kok; x1 = %f x2 = %f ',x1,x2);
elseif delta==
fprintf(‘'Tek kok var; x1 = x2= %f ',-b/(2*a));
else
fprintf(‘'Kokler sanal *);
end;

Program cal trld ndaab ckatsay lar na sras yla,
1, -2 ve -15 de erlerini girerek denklemin koklerini -3 ve
5 olarak buluruz.

kinci derece bir denklemin ¢6zimuni veren
formdallerini bildi imizden bunun program n (cok kolay
olmasa da) yazabildik.Ya denklem Uciincl dereceden
olursa, 4 veya 5. dereceden olursa, ya da x.sin x=1/5

gibi veya xX = 64 gibi olursa ... bu denklemleri nas |

¢c6zimleyebiliriz?
Verilen bir cebirsel ifadeyi, mesela

(x3 - 8)(x2 + 7X)

5 gibi bir ifadeyi sadele tirebilir
(2x +4x +8)(X - 2x)
miyiz?

Bir fonksiyonun limitini, tirevini ve integralini Matlab'da
buldurabilir miyiz?

te bu gibi i lemleri yapt rabilmek icin Matlab'daki

Sembolik Mant k (Sembolik Nesne) kavram n
kullanmal y z.Bu konu ile ilgili a¢ klama ve yard m almak
icin komut sat r na help symbolic yazmak yeterlidir.

Sembolik Matematikte Baz Komutlar ve Anlamlar :
sym ve syms komutlar :
Bir de i keni sembolik nesne yapmaya yarar.

Orne in x de i kenini sembolik nesne yapmak igin;
x=sym('x'); komutu kullan labilir.Ayn i lemi syms X;
komutu ile de yapabiliriz.

X,y ve zde i kenlerini sembolik nhesne yapmak igin;
syms x y z komutu kullan labilir.

Bir ondal k say n n kesir olarak kar | n bulabilmek
icin sym komutundan faydalanabiliriz.

Orne in 3.98 ondal k say s n n rasyonel say kar | n
bulmak icin sym(3.98,'r") veya sym(3.98) komutu
kullanabiliriz.

Benzer ekilde 22/7 kesrini ondal k say ya ¢evirmek
icin de sym(22/7,'d") komutu kullan I r.

Bir say sal kesri sadele tirmek icin de sym komutundan
faydalanabiliriz.
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3
5 120 120 2005 .2006 cesirlorint .
e in, 507 S5 Ve 2035085075 Kesirlerinin en sade

bicimini bulal m.
sym(120/20) yaz p enter tu una bast m zda ekranda
kesrin en sade sonucu olan 5saysn,

sym(120/25) yaz p enter tu una bast m zda ekranda
kesrin en sade sonucu olan 24/5 saysn,

sym((2005°3*2006)/4032085075) yaz p enter tu una
bast m zda ekranda kesrin en sade sonucu olan 4010
say s n gorurdz.

De i kenlerin sembolik nesne olarak tan mlanabildi i
gibi, fonksiyonlar da tan mlanabilir.
Orne in;

3 2 . .
y=Xx - 3x + sin x fonksiyonunu sembolik nesne olarak

tan mlamak istersek;

bunu iki yoldan da yapabiliriz:

a) syms x;

y=x"3-3*x"2+sin(x) komutlar yla veya;

b) y=sym('x"3-3*x"2+sin(x)") komutuyla yapabiliriz.

pretty komutu:

Sembolik nesnenin goériintisiini ekranda net olarak
anla |r bicimde gériinmesini sa layan komuttur.

Orne in yukar daki y fonksiyonunu ekranda anla | r
bicimde goruntiulemek igin pretty(y) yazmak yeterlidir.Bu

durumda ekranda; y=x3 - 3x2 + sin(x) ifadesi gorulir.

Harfli fadeler ve Sadele tiriimesi:

simplify Komutu

~Sembolik nesneleri sadele tirmeye yarar.
Orne in;

a) 8 - 5sin2x-5cos2x trigonometrik ifadesini ve

(x3 - 8)(x2 + 7X)

b)

5 5 bicimindeki rasyonel ifadesini
(2x +4x +8)(x - 2X)

2x-1  x+2. . -
C) x)i3 + ))((—1 ifadesinin sonucunu en sade bicimde

yazmak isteyelim.

Cozum:

a) Bunun icin 6nce ifadeyi sembolik nesneye déni tirtp

sonra basitle tirme komutunu kullanmal y z.Bunu iki
ekilde yapabiliriz:

[) y=sym('8-5*sin(x)"2-5*cos(x)"2");

simplify(y)

1) simplify(sym('8-5*sin(x)"2-5*cos(x)"2"))

b) Benzer ekilde
y=sym('(x"3-8)* (X 2+ 7*x)/((2*x"2+4*x+8)*(x"2-2*X))");
simplify(y)

komutlar uygulan rsa ekranda ifadenin en sade hali
olan;

1/2*x+7/2 ifadesi bulunur. ayet simplify(y) yerine;
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pretty(simplify(y)) komutu uygulan rsa ekranda daha
anla |rolan; 1/2 x+7/2 ifadesi goruldr.

c) y=sym('(2*x-1)/(x+3)+(x+2)/(x-1)");
pretty(simplify(y)) komutlar uygulan rsa ekranda
i lemin sonucu olan;
2
3x +2x+7
(x+3)(x-1)
ifadesi goralir.

expand ve factor komutlar :

Sembolik nesnelerden olu an polinomlar n kuvvetini
acmak icin expand komutunu, bir polinomun kuvveti
olarak a¢ Im ifadeyi eski haline getirmek icin factor
komutunu kullan r z.

Ornek:
3 3
a) (xz-x+1) - (x2+x-1) a¢|m nn sonucunu;

b)
8 7 9 3 2 6 4
-1+3x-3Xx +6Xx +Xx +10x -6x -10x -12x +
5
12 x ifadesi bir polinomun kuvveti oldu una gére hangi
polinomun ka¢ nc kuvveti oldu unu buldural m.

Cozim:
a) y=sym('(x"2-x+1)"3-(x"2+x-1)"3");pretty(expand(y))
i lemi sonucu ekranda;
5 4 3 2
66X +6X -2X +6X -6x+2 gorilr.

b) z=sym('-1+3*x-3*x"8+6*X"\7+x"9+10*Xx"3-6*x"2-
10*x"6-12*x N 4+12*x"5"); pretty(factor(z))
i lemi sonucu ekranda;
3 2 3
(x-1) (x +1) goruldr.

subs komutu:

Bir sembolik ifadenin de i kenine verilen bir de er icgin
sonucunu bulmaya yarar.

Ornek:
2
X -2x+7

y=f(x) = T 3xi5 fonksiyonu veriliyor.
a) f(2005) de erini,

x3 -2
b) z=9g(x) = X+ 3 olmak uzere f(g(x)) bile ke
fonksiyonunu buldural m.
CoOzum:

a) y=sym('(x"2-2*x+7)/(3*x+5)");subs(y,x,2005)
i lemi sonucu ekranda 667.1133 de eri gorilir.

b) y=sym('(x"2-2*x+7)/(3*x+5)");subs(y,x,2005);
z=sym('(x"3-2)/(x+3)");pretty(subs(y,x,z)) i lemlerinin
sonucu ekranda a a daki ifade goruldr.
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3 2 3
x-2) x-2
--------- -2 +7

2 X+3
(x+3)

3

X -2

3 - +5

X+ 3

Ancak bu ifadeyi gerekli i lemlerin yap larak daha da
basit bicime getirmek icin en sondaki ifade olan
pretty(subs(y,x,z)) yerine pretty(simplify(subs(y,x,z)))
yazmal y z.Bu durumda ekranda;

6 3 4 2
X -10X +79-2X +46X+7X

3
(Bx +9+5x) (x+3)
ifadesi goralir.

DENKLEMLER ve Cozumleri:

solve komut:

Matlab' n en gigcli ve kullan | komutlar ndan
biridir.K saca verilen her tiirden denklem (say sal veya
matematik nesnesi olan) veya denklem sistemlerini
¢6zumlemeye yarar.

Bir Bilinmeyenli Denklem Cozumleri:
Ornek;

a) 2x-6=0

b) 2x2+5x=3

c) axz+bx+c=0

d)x3+3x2-x-3=0
e)x5=16x

2
fix -6x-3=43x-5

0) xX =64 denklemlerinin ¢6zim kiumelerini bulal m.

CoOzum:

a) solve(2*x-6) veya solve('2*x-6") veya
solve(sym('2*x-6")) i leminin sonucu ekranda; 3 goralir.
b) solve(2*x"2+5*x-3) veya solve('2*x"2+5*x-3")

i leminin sonucu ekranda; -3 ve 1/2 goruldr.

¢) Burada harfli ifadeyi matematiksel nesne olarak
yazmak zorunday z.Bunun i¢cin komutu
solve(‘a*x"2+b*x+c") veya solve(sym(‘a*x"2+b*x+c"))
biciminde kullanmal y z.Bu durumda ekranda; ¢6zim
kimesi;

[ 1/2/a*(-b+(b"2-4*a*c)™(1/2))]
[ 1/2/a*(-b-(b"2-4*a*c)™(1/2))] biciminde goruldr.
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Bunu daha dizenli géruntilemek icin pretty
komutundan faydalanal m.Yani komutu
pretty(solve('a*x"2+b*x+c")) olarak uygularsak ekranda;

[ 2 1/2]
[ b+ -4ac) ]
77— ]
[ a ]

[ ]

[ 2 1/2]
[ -b-(b-4ac) ]
77— ]

[ a ]
ifadesi gorilir ki bu da, ax2+bx+c=0 ikinci derece
denklemin kokler formiliinden ba ka bir ey de ildir.

d) solve(x"3+3*x"2-x-3) komutu uygulan rsa ekranda; 1,
-3, -1 de erleri gorular.

e) solve(x"5-16*x) komutu uygulan rsa ekranda;

[ O]

[ 2]

[ -2]

[ 2%]

[-2*] de erleri gorulur.Gordlayor ki denklemin 3 tane
reel iki tane de sanal kokleri var.

f) solve(x"2-6*x-3-(3*x-5)"(1/2)) komutu uygulan rsa
ekranda; 7 say s gordldr.

g) solve(x"x-64) komutu uygulan rsa ekranda;
ans =

log(64)/lambertw(log(64))

sonucu goérilur ki, bu sonug bilmedi imiz bir fonksiyonun
Uretti i bir de erdir.Bu de eri say sal de ere gevirmek
icin double komutundan yararlan r z.Yani komutu;
double(solve(x*x-64)) biciminde kullan rsak, ekranda
3.3991 de erini goririz.

Cok Bilinmeyenli Denklem Cozumleri:
Ornek: A a daki denklem sistemlerinin ¢oziim
kumelerini bulal m:

a) 2x-3y=27
5x+2y=1
b) 17x-3y+4z=7
15x-7y =1
X+y-9z=13
C) X2-2xy+3y2=17
Xy-3x+5=0
COzum:

a) Once x ve y de i kenlerini sembolik de i ken olarak
tan mlamal y z.Yani syms xy komutu

uygulanmal d r.Sonra da ¢6zim sonucu bir de ikene
Orne in sonuc de i kenine
sonuc=solve(2*x-3*y-27,5*x+2*y-1) komutuyla
atanmal d r.Bu durumda x de eri sonuc.x de i keninde
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y de eri de sonuc.y de i keninde bulunacakt r.Bunlar
ekrana yaz larak sonugclar gorulebilir.O halde 6zetle, bu
denklem sisteminin ¢6zimii icin ekrana unlar s ras yla
yaz lmaldr:

Syms X y;

sonuc=solve(2*x-3*y-27,5*x+2*y-1);

sonuc.x

sonuc.y

b) syms xy z;

sonuc=solve(17*x-3*y+4*z-7,15*x-7*y -1,x+y-9*z-13);
sonuc.x

sonuc.y

sonuc.z

C) syms x y;
sonuc=solve(x"\2-2*x*y+3*y"2-17,x*y-3*x+5);
sonuc.x

sonuc.y

L MTve UYGULAMALARI:

limit Komutu:

Sembolik nesnelerden olu an ifadenin limitini bulmaya
yarar.
lim
X® a
limit(f,x,a) bicimindedir.

ayet limit soldan veya sa dan olursa, Matematiksel ve
Matlab kar lklar a a daki gibi bulunur.
lim

® a

f(x) matematiksel ifadenin Matlab kar | ;

- f(x) icin limit(f,x,a,'left")

lim
X®

Not:

1) ayet a de eribelirtiimezse 0 i¢in limit bulunur.

2) ¥ icin limit bulunacaksa a yerine inf ifadesi yaz I r.
3) -¥ icin limit bulunacaksa a yerine inf ifadesi ve 'left
ifadesi yaz I r.

a+ f(x) icin limit(f,x,a,right")

Ornek:
2
lim 3x -3
a) x®1 x-1
lim -
b) I 2-2C0SX

X®0 X.sinx

lim  7n2-13n+777

©) n®¥ 19-3n-n2
lim
d) oy \/n2+10n-2005 - \/n?-8n+2006
+ +
im 7214973
€) n®¥ 49n—1 +77

: lim 5n+8 .10n+9
)ney (Bpe7 )
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lim x—3{x2+x+1

Dx® ¥ e
lim
h) - i
Xx® 0 X
Cozum:
a)syms x;

limit((3*x"2-3)/(x-1),x,1) i leminin sonucunda limit 6

olarak bulunur.

b) syms x;
limit((2-2*cos(x))/(x*sin(x)),x,0) veya
limit((2-2*cos(x))/(x*sin(x)))

c¢) syms n;limit((7*n"2-13*n+777)/(19-3*n-n"2),n,inf)
d) syms n;
limit((n"2+10*n-2005)"(1/2)-(n"2-8*n+2006)"(1/2),n,inf)

€) syms n;
limit((77(2*n+1)-49*7"(n+3))/(49(n-1)+77),n,inf)

f) syms n;
limit(((5*n+8)/(5*n+7))*(10*n+9),n,inf)

g) syms x;
imit((x-(x2+x+1)NL2))(2*%-(4*x"2+X)(L12)) %, inf, left’)

h) syms x;limit((9*x)/(abs(x)),x,0,'left")

D Z LER ve SER LER ile Igili Uygulamalar:
symsum komutu:

Toplam semboll veya seri toplam n bulmaya yarayan
komuttur.

b

f(k) toplam n bulmaya yarayan Matlab komutu;

k=a
symsum(f(k),a,b) biciminde kullan Ir.

Ornek:

a) 1+2+3+...+n toplam n n formlint bulduran komutu
yazal m.

b) 12+22+32+,..+n2 toplam n n formulint bulduran
komutu yazal m.

c) 4.5.6+5.6.7+6.7.8+...+22.23.24 toplam n n sonucunu
bulduran komutu yazal m.

d) (2/3)3+(2/3)4+(2/3)5 + ...+(2/3)99 toplam n bulal m.

e) (2/3)3+(2/3)4+(2/3)5 + ... serisinin toplam n bulal m.

2
f) % + % + % + ... serisinin sonucu % oldu u bilindi ine

gore p say s n bulunuz.

Cozim:
a) syms k n;symsum(k,1,n)
komutu sonucunda; 1/2*(n+1)"2-1/2*n-1/2 ifadesi
bulunur.

ayet sonucu daha basit bulmak istersek;
syms k n;simplify(symsum(k,1,n))  bunun sonucunda
1/2*n"2+1/2*n ifadesi bulunur.
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syms k n;pretty(simple(symsum(k,1,n)))  komutunu
uygularsak ekranda 1/2 n(n+ 1) sonucu goruldr.

b) syms k n;pretty(simple(symsum(k”~2,1,n)))

c¢) syms k n;symsum(k*(k+1)*(k+2),4,22)

d) syms k;symsum((2/3)"k,3,99) komutu sonucu
ekranda
152704450587262615335745290072695420044661986
328/17179250691067044367882037658854042423403
5840667

sembolik ifadesi gorilur.Bu de erin say sal de erini
bulmak icin double(ans) kullan | rsa 0.8889 gercek

de eri bulunur.Ayn eyi;

syms k;double(symsum((2/3)"k,3,99))

biciminde de bulabiliriz.

e)

syms k;symsum((2/3)"k,3,inf)
sonucu bulunur.

komutu sonucu 8/9

f)syms n;(6*double(symsum(1/n"2,1,inf)))*(1/2)

TUREV ve lgili Uygulamalar:
diff komutu:

Tan ml sembolik ifadenin tirevini bulmaya yarar.
Ornek:

ay-= x3 + 6x2 - 13x +19 fonksiyonunun tirevini bulal m.

2-3x+7 . .
b)y= §2+5);_1 fonksiyonunun tdrevini bulal m.

¢) y=sin2x.cosx fonksiyonunun tirevini bulal m.
d) z=x2y+3xy-y? fonksiyonunun

i) X e gore tlrevini

ii) y ye gore tirevini

iii) y'=dy/dx turevini bulal m.

CoOzum:
a) syms x; y=sym('x"3+6*x"2-13*x+19");diff(y)
veya k saca; diff('x"3+6*x"2-13*x+19")
b) diff('(x"2-3*x+7)/(x"2+5*x-1)") komutu uyguland nda
ekranda;
(2*X-3)/(x"2+5*X-1)-(X"2-3*X+7)/(Xx"2+5*X-1)"2*(2*x+5)
ifadesi gorilur.Bunu daha anla | r bicimde
goruntilemek icin;
pretty(diff('(x"2-3*x+7)/(x"2+5*x-1)"))
komutunu uygulamal y z.Bu durumda ekranda;

2

2x-3 (X -3x+7)(2x+5)

2 2 2
X +5x-1 (x +5x-1)

Bu sonucu daha sade halde gérintilemek icin ise;

pretty(simplify(diff(‘'(x"2-3*x+7)/(x"2+5*x-1)")))
komutunu uygulamal y z.Bu durumda ekranda;

ifadesi goralir.
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c) pretty(diff('sin(x)"2*x*cos(x)')) komutu sonucu
ekranda;

2 2 3
2 sin(x) x cos(x) + sin(x) cos(x) - sin(x) x
goruldr.

d) syms X y;z="x"2*y-3*x*y-y"2";
i) tx=diff(z,x)

i) ty=diff(z,y)

iii)pretty(-tx/ty)

NTEGRAL ve lgili Uygulamalar :
int Komutu:

Tan ml sembolik ifadenin belirsiz integralini bulmaya
yarar.

Ornek:

a) (3x2 - 2x + 5) dx belirsiz integralini bulal m.

2x+ 5
xX2+1

b) dx belirsiz integralini bulal m.

C)  X3sinx dx belirsiz integralini bulal m.

Cozum:

a) int('3*x"2-2*x+5")

b) pretty(int('(2*x+5)/(x"2+1)"))
c) pretty(int('x"2*sin(x)"))

D FERENS YEL DENKLEM ve COZUMLER :

Tanm: xba mszde i keninin fonksiyonu y=f(x) olmak

uzere, F(x,y,Y,y".y", ..., y(n) )=0ba ntsna“n.

dereceden (mertebeden) diferensiyel denklem”
denir.Burada y’, y nin trevini; y”, y nin 2. mertebeden

y(Iﬂ)

turevini; y"’, y nin 3. mertebeden tlrevini; ,yninn,

mertebeden tlrevini gdstermektedir.
Orne in;

3_2 : a2 .
y=Xx -5x +2x-4 fonksiyonu ve y'=3x -10x+2 tlrev

fonksiyonu xy’-2y:x3-2x+8 diferensiyel denklemini
sa lar.

Matlab’da boyle bir denklemin genel ve belirli artlara
uyan 6zel ¢ézumlerini buldurabiliriz.

Bununicina a dakikurallara dikkat etmeliyiz.

i) Matlab y gibi bir fonksiyonun varsay lan de i kenini x
de il t olarak kabul etmektedir.Yani diferensiyel
denklemimizi yazarken, serbest de i kenigint
kulanmal y z.

ii) y' tirev fonksiyonu icin Dy, y” 2. mertebeden tirev
fonksiyonu icin D2y, y"' 3. mertebeden turev fonksiyonu
icin D3y ... yazmaly z.

iii) Matlab denklemleri sembolik olarak

¢6zimledi inden, denklemleri ve gerekirse 6zel

de erleriiki * (kesme) aras na yazmal y z.Birden fazla
ifade yazacaksak ayrac olarak aralara , (virgul)
koymaly z.

dsolve komutu:

tba mszde i kenine ba | y gibi bir fonksiyon ve
turevlerinden olu an sembolik ifadeye kar |k gelen
diferensiyel denkleminin genel ve istenirse tan mlanm
ilk de erlere kar |k gelen 6zel ¢céztmlerini bulmaya
yarar.

Kullan m :

dsolve(‘diferensiyel denklem’)  komutuyla yaz lan
diferensiyel denklemin genel ¢ézimuni  buluruz.

dsolve(‘diferensiyel denklem’,’6zel de erl’’'ozel

de er2’,...) komutuyla yaz lan diferensiyel denklemin
Ozel de erl, 6zel de er2, ... 6zel de erlerine kar 1k
gelen 6zel ¢cdzimind buluruz.

Not 1: Sonugclar n daha dizenli gérintsiind almak igin,
dsolve komutundan 6nce pretty komutunu
kullanabilirsiniz.

Not 2: Daha geni a¢ klama i¢in Matlab’ n komut
satr nda;

>>help dsolve

yaz p (Enter) tu una basn z.

Ornek 1:
xy’-2y:x3-2x+8 diferensiyel denkleminin;
a) Genel ¢6zUmund bulduran,
b) x=1 icin y= -6 de erini veren 6zel ¢ézimi bulduran,
¢) Sonugclar n ekranda diizenli gériinmesini sa layan
komutlar yazal m.
Cozum:
a) dsolve(‘t*Dy-2*y=t"3-2*{+8")
b) dsolve(‘t*Dy-2*y=t"3-2*t+8’,'y(1)=-6")
c) pretty(dsolve(‘t*Dy-2*y=t"3-2*t+8’,'y(1)=-6"))
Ekranda a) n n sonucu; t"3-4+2*t+t"2*C1
b) nin sonucu; t"3-4+2*t-5*t"2
C) nin sonucu da;
3 2

t-4+2t-5t
biciminde goralur.
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Ornek 2:

x2y”+4xy’+2y:O diferensiyel denkleminin;

a) Genel ¢6zumund bulduran,

b) x=1 icin y=1 ve x=-2 i¢cin y= -5/4 de erini veren 6zel
¢6zUmunl bulduran,

c) x=-1icin y'=1 ve x=2 i¢in y"=0de erini veren &zel
¢6zUmunu bulduran komutlar yazal m.

Cozim:

a) pretty(dsolve(‘t"2*D2y+4*t*Dy+2*y=0"))

b) pretty(dsolve(‘t"2*D2y+4*t*Dy+2*y=0","y(1)=1",'y(-2)=-5/4"))
c) pretty(dsolve(‘t"2*D2y+4*t*Dy+2*y=0",'Dy(-1)=1",'D2y(2)=0"))

Ekran Goruntileri:

a) Cl1 c2
JE E .
t 2
t
b)
1
2/t - -
2
t
C) 1

-3/7 1t + 2/7 ----

2

t
Ornek 3:
Y'"+4y'=48sin4x diferensiyel denkleminin;
a) Genel ¢6zUmund bulduran,
b) x=0icin y=1, x=0ic¢in y'= 0 ve x=p/4 icin y""'=-4
de erini veren 6zel ¢c6zumund bulduran komutlar
yazal m.
Cozim:
a) pretty(dsolve('D3y+4*Dy=48*sin(4*t)")
b) pretty(dsolve('D3y+4*Dy=48*sin(4*t)’,'y(0)=1",
'Dy(0)=1",'D3y(pi/4)=-4")

Ekran Goruntuleri:
a) 2
2cos(2t) -1+C1+C2sin(2t) + C3 cos(2t)

2
b) 2cos(2t) -1/2+1/2sin(2t) - 1/2 cos(2 t)
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Matlab'da Karma k Saylarla lemler:

Matlab'da bir de i keni karma k say olarak atamak
icin; z=a+bi gibi bir e itlik gerekir.Orne in, z=3-4i e itli i
ile zde i kenine 3-4ikarma k says atanm olur.

Bir karma k say ileilgilia a dakii lemler yaptr labilir.

Fonksiyon | Ac¢ klama

conj(z) znin e leni ini verir

real(z) zninreel k sm n verir

imag(z) z nin sanal k sm n verir

abs(z) z nin mutlak de erini verir

angle(z) z nin x ekseniyle yapt acy radyan olarak
verir

isreal(z) z nin reel say olup olmad n sorgular

Ornek: z1=3+4i;z2=12-5i karma k say lar icin;

a) Ekrana say lar yazd ran,

b) Toplamlar n

c) 3z1-5z2 saysn

d) Mutlak de erlerini,

e) E leniklerini,

f) Reel ve sanal k s mlar n buldurup ekrana yazd ran bir
program yaz n z.

Cozum:

clc;z1=3+4i;22=12-5i;
disp('z1=");disp(z1);
disp('z2=");disp(z2);

disp('z1+z2 = ");disp(z1+z2);
disp('3z1-5z2 = ");disp(3*z1-5*z2);
disp('|z1|=");disp(abs(z1));
disp('|z2|=");disp(abs(z2));

disp(z1ine leni i');disp(conj(zl));
disp('z1 in reel k sm ");disp(real(z1));
disp('z1 in sanal k sm *);disp(imag(z1));
disp('z2 nine leni iY;disp(conj(z2));
disp('z2 nin reel k sm ");disp(real(z2));
disp('z2 in sanal k sm *);disp(imag(z2));

Matlab'da Grafik  llemleri:

1) ki Boyutlu Grafikler (Diizlemde Grafik):

Bu konuyla ilgili komut ve a¢ klamalar gérmek icin
komut satr na help graph2d yazd mzdaa a daki
bilgiler gelir.

Two dimensional graphs.

Elementary X-Y graphs.

plot - Linear plot.

loglog - Log-log scale plot.

semilogx - Semi-log scale plot.

semilogy - Semi-log scale plot.

polar - Polar coordinate plot.

plotyy - Graphs with y tick labels on the left and

Biz bu komutlardan baz lar n gérece iz.

a) plot komutu:
Matlab'da plot komutuyla grafik ¢izdirmek igin,
tan mlanan fonksiyonun x de i keninin ba lang ¢ ve biti
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de erleri aras ndaki her de ericin ayr ayr hesaplat lan
grafi e ait (x,y) noktalar n n koordinat diizleminde nokta
ile i aretletmeliyiz.

Kullan m :

de i ken_ad =ilk_de eri:art
fonksiyon_de
plot(x.y);

_miktar :son_de eri;
i keni=fonksiyon_tan m ;

Not 1) plot(x,y) komutu yerine iki noktay do ru ile
birle tiren komut olan line(x,y) komutunu da
kullanabiliriz.

Not 2) plot komutuyla cizdirilen grafi e ait cizgi
Ozelliklerini  de belirtebiliriz.Bunu
plot(x,y,'cizgi_ozellikleri',...); veya
plot(x,y,'6zellikl',de erl,'6zellik2',de er2,..);
biciminde belirtiriz.

Buradaki cizgi 6zellikleri ve de erleri unlard r:

Color: line nesnesinin rengini dizenlemeye yarar.
LineStyle: Cizgi stilini belirleyen 6zelliktir. Alabilece i
de erler; -, --, -., ;, ve none dir.De eri none olursa ¢izgi
gorinmez.

LineWidth: Cizginin kalnl n duzenleyen dzelliktir.
Marker: Cizginin i aretini belirleyen ozelliktir.Marker ile
ilgili de erler ve anlam a a daki tabloda gosterilmi tir.

De er | Anlam

+ +i areti

0 daire i areti

* yldzi areti

. nokta i areti

X carp i areti

S kare (square) i areti

d elmas (diamond) i areti

N yukar gosteren l¢cgeni areti

v a a gosteren Ucgeni areti

> sa ado ru goOsteren licgen i areti
< sola do ru gosteren Gicgen i areti
p 5 noktal (pentagon)yldzi areti
h 6 noktal (hexagram)yldzi areti
none |i aretsiz

Not 3) Ayn x de erlerine kar |k birden fazla fonksiyon
tan mlanarak (y1,y2,y3, ... gibi) ayn grafik ekseni
Uzerinde cizdirebiliriz.Bunu da;

plot(x,y1,x,y2,x,y3,...); biciminde belirtiriz.

Ornek:
x=-10, x=10 aral nda, 0.1 art la ,y=2x-6 do rusunun
grafi ini ¢izdiren bir program yaz n z.

Cozum:
x=-10:0.1:10;
y=2*x-6;plot(x,y);

Ornek:
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x=-10, x=10 aral nda, 0.01 art Ia,

y:x3 - 5x2 + 7x + 13 fonksiyonunun grafi ini ¢izdiren

bir program yaz n z.

Cozim:
x=-10:0.01:10;y=x."3-5*x."2+7*x+13;plot(x,y);
Grafik a a daki gibidir:

1000

500 F

oF

-500 -

-1000 -

-1500

2000
-10

L L L L L L I L !
8 B -4 2 0 2 4 B i} 10

Ornek:

x de erleri (tan m kimesi) [0, 2p] aral  olan f(x)=sinx
ile g(x)=cosx fonksiyonlar n n grafiklerini ayn koordinat
diizleminde, tek komutla cizdirelim.Oyle ki;

a) f(x) in rengi krm z , g(x)in rengi mavi olsun

b) f(x) in rengi k rm z , cizgi stili :, noktalar n bicimi +,
g(x) in rengi siyah , cizgi stili --, noktalar n bicimi elmas
ve ¢gizgi kal nl klar 2 er birim olsun.

Cozim:
x=0:0.1:2*pi;f=sin(x);g=cos(x);
a) plot(x,f,'r',x,g,'b";
b) plot(x,f,'r:+',x,g,'black--d','linewidth’,2);
Grafi ia a da verilmi tir:
I

nar

0G|

*
+
04f £ qa
£
+
~

Yo H
.

o ++
02F d@
3 +
4
oaf X 3 6: +',"
+ +
DB *
% F
o8l
++ ++
B " " e o "
i 1 2 3 i 5 B 7

Ornek:

y=sin(x/3)+cos(x/2) fonksiyonunun grafi ini;x de erleri
0.1art la;

a) [-10, 10] aral nda;

b) Fonksiyonun peyodu T ise, [-T,T] aral
cizdirelim;

Cozum:

a) x=-10:0.1:10;y=sin(x./3)+cos(x./2); plot(x,y);
Grafi ia a daki gibidir.

nda grafi ini
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b) Fonksiyonun periyodu; T=OKEK(6p;4p)=12p dir.Buna
gore komut satrna a a dakiifadeleri yazmaly z:
x=-12*pi:0.1:12*pi;y=sin(x./3)+cos(x./2);plot(X,y);

Grafi ia a daki gibidir.

2

151

11

05

ot

nsk

L ! ! L L I !
-40 -30 -0 -10 0 10 20 30 40

b) loglog, semilogx, semilogy komutlar :

1) Bir fonksiyonun grafi ini ¢izdirdi imizde x ve y nin
aral c¢ok geni oldu unda hem x de erlerini, hem de y
de erlerini logaritmik art la tan mlayabilirizBu durumda
grafi iloglog(x,y) komutunu kullanr z.

2) x de erleri, y de erlerine gére cok geni bir aral kta
ise sadece x de eraral n logaritmik art la

tan mlayarak grafi i ¢izdirebilirz.Bu durumda
semilogx(x,y) komutunu kullanr z.

3) y de erleri, x de erlerine gére ¢cok geni bir aral kta
ise sadece y de eraral n logaritmik art la

tan mlayarak grafi i cizdirebilirz.Bu durumda
semilogy(x,y) komutunu kullanr z.

Ornek: x de erleri -1000 ile 1000 aras nda olmak tizere

y= x3 + 3x -5 fonksiyonun grafi ini a) Normal b) x ve y

de erleri logaritmik art la c) Sadece x de erleri
logaritmik art la d) Sadece y de erleri logaritmik art la
cizdirelim.

C0Ozim: x=-1000:0.1:1000;
a) y=x."3+3*x-5;plot(x,y);
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15 ! ! L ! L L ! L L
-1000 800 600 400 -200 0 200 400 OO BOO 1000

b) y=x.3+3*x-5;loglog(x,y);

0" '

L I I
10 10 10 10 10

C) y=x."3+3*x-5;semilogx(x,y);

1o’

2 1 1 L L 1 1 1 L L

0 100 200 300 400 S00 60O 700 8O0 900 1000
hold Fonksiyonu ve Kullan m :

Bazen ayn eksende iki grafik Ustiste ¢izdirerek iki
graffi in birbirine gére durumlar n incelemek
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isteyebiliriz. te bu durumda hold fonksiyonu
kullan labilir.

Ornek:

[0,10p] aral nda; f(x)=sin(x) fonksiyonu ile
g(x)=xsin(x/2)cos(x/5) fonksiyonunun grafiklerini ayn
koordinat diizleminde cizdirelim.

Cozum:
x=0:0.1:10*pi;yl=sin(x);y2=x.*sin(x./2).*cos(x./5);
plot(x,y1);hold;plot(x,y2);
Grafi ia a da verilmi tir.
25 T T T T

L L 1 1 L 1
& 10 s 20 2% 30 35

c) plotyy Fonksiyonu:

Bazen say sal aral klar farkl iki fonksiyonu ayn eksen
Uzerinde goérintiledi imizde, birinin ald  de erler,

di erine nazaran ¢ok ki¢tk oldu undan tam olarak

ay rdedilemez.Bu durumda iki grafi i plotyy komutuyla
¢izdirdi imizde grafi i daha ayr ntl ve net gorebilirz.

Kullan m :
plotyy(ortak_aral k,fonk1,ortak aral k,fonk2);

Ornek:

[0, 6p] aral nda, f(X)=2x2-10x+5 ile g(x)=cos(x/3)
fonksiyonlar n ayn grafik ekseninde;

a) Normal olarak b) g(x) fonksiyonunu daha belirgin
olarak cizdirelim.

Cozim:
x=0:0.1:6*pi;f=2.*x."2-10*x+5;g=cos(x./3);
a) plot(x,f);hold;plot(x,9);

Grafik a a da verilmi tir.

600 T T T T T T

500 -

400+

300+

200+

100 +

i]

-100

L ! L L ! ! ! L L
0 Z 4 B g 10 12 14 16 18 20

b) plotyy(x,f,x,9);
Grafik a a da verilmi tir.
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d) polar Fonksiyonu:
Kutupsal koordinatlarla verilen bir fonksiyonun grafi ini
cizmeye yarar.

Kullan m :

polar(t,r);

Not: Komuttaki t a¢c s grafi e ait noktaya kar |k gelen
vektoriin Ox ekseniyle yapt acy, r de bu vektérin
uzunlu unu belirtir.

Ornek:tagcsnnde eraral [0,10p] olmak lizere;
a) rl=sin(t) b) r2=tsin(t)cos(t) fonksiyonlarnn
grafiklerini gizdirelim.

Cozim:
t=0:0.1:10*pi;
a) rl=sin(t);polar(t,rl);

Grafik a a da verilmi tir.
o0 a0

b) r2=t.*sin(t).*cos(t);polar(t,r2);
Grafik a a da verilmi tir.
a0 20

2) Uc Boyutlu Grafikler (Uzayda Grafik):
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Bu konuyla ilgili komut ve a¢ klamalar gérmek icin
komut satr na help graph3d yazd mzdaa a daki
bilgiler gelir.

Three dimensional graphs.

Elementary 3-D plots.

plot3 - Plot lines and points in 3-D space.
mesh - 3-D mesh surface.

surf - 3-D colored surface.

fil3 - Filled 3-D polygons.

Biz bu komutlardan baz lar n goérece iz.

a) plot3 Fonksiyonu:

Uzayda (x,yz) koordinatlar ile belirli vektdrin (vektére
kar |k gelen ug noktas n n) grafi ini gizer.

plot fonksiyonuna benzer bicimde kullan I r.

Kullanm :

plot3(x,y,2);

plot3(x,y,z,'Cizgi ozellikleri',...);
plot3(x,y,z,'6zellik1l',de erl,'6zellik2',de er2,..);
bicimindedir.

Not 1) plot3 komutunu uygulad m zda, ilgili grafik
Figure ( ekil) penceresinde olu ur.Grafi i daha iyi
inceleyebilmek icin érne in grafik derinli ini

alg layabilmek icin grafi i bir kutu (prizma) icine
alabiliriz.Bunun icin komut sat r na box on; komutunu
girmeliyiz, kutuyu kald rmak istedi imizde de box off
komutunu kullan r z.

Not 2) Ayr ca grafikle ilgili ayarlamalar icin; ekil
penceresinin Ustiindeki araclardan faydalanabiliriz.Bu
araclar a a da gosterilmi tir:

Grafi i Buyutme Arac : Bu arac t klad ktan sonra,
grafik penceresine her tklan ta grafik bize do ru
yakla arak buydr.

Grafi i Kigultme Arac : Bu arac t klad ktan sonra,
grafik penceresine her tklan ta grafik bizden
uzakla arak kiculir.

" Grafi i Déndiirme Arac : Bu arac t klad ktan sonra,
grafik penceresinin kd elerine yak n bir yerden tutularak
(farenin sol tu u bas larak) istedi imiz kadar
donddrebiliriz.

Not 3) Ayr ca ¢ boyutlu koordinat sistemine, incelemeyi
daha rahat yapabilmek i¢cin zgara cizgileri de
koyabiliriz.Bunun icin komut sat r na gird on; komutunu
yazar z.lzgaray kald rmak icin de gird off; komutu
uygulanr.

Ornek:

a) (-3,5,8) noktas n n grafi ini ¢izdiren (noktay

i aretleyen),

b) x de erleri 1 den 10 kadar 1 er artan bir dizide,

y de erleri 5 den 50 ye kadar 5 er artan birer dizi olmak
Uzere; z de erleri de x dizisinin elemanlar n n 2 kat ndan
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y dizisinin de erlerinin 3 kat n n ¢ kar Imas yla

olu tural m.Bu durumda belirlenen (x,y,z) noktalar ndan
olu an grafi i ¢izdirelim.

c) b) kk ndatan mlanan grafi in ¢izgi rengini sar , ¢izgi
stilini -., ¢izgi noktalar n n (marker) i aretini *, marker
kalnl n 2 birim yapal m.

Cozim:

a) plot3(-3,5,8);

b) x=1:10;y=5:5:50;z=2*x-3*y;plot3(X,y,2);

¢) x=1:10;y=5:5:50;z=2*x-3*y;plot3(x,y,z,'y-

2 'linewidth',2);

Ornek:

Ac olclleri [0, 10p] aral nda 0.1 er art la elde edilen
de erleri x dizisine, bu de erlerin sinuslerini y dizisine ,
kosinuslerini de z dizisine atayal m.Bu durumda elde
edilen (x,y,z) Uglulerinin grafi ini gizdirelim.Grafik
penceresini hem kutu igcine alal m hem de grafik zgara
cizgilerini koyal m.

Cozim:
x=[0:0.1:10*pi];y=sin(x);z=cos(X);
plot3(x,y,z);box on;grid on;

Buna gore grafik a a daki gibi olacaktr.

b) Yuzey Grafikleri:

ki Boyutlu Diizlemin Koordinatlar n Tan mlayan

Matris ve meshgrid Fonksiyonu ve Yuzey Grafi i;
Uc boyutlu uzayda, érne in xOy diizleminde belirli bir
dikdortgen bicimindeki alan n, yatay ve di ey cizgilerle
(grid line) daha kiicuk dikdértgensel bélgelere ayrIld n
varsayal m. te bu cizgilerin kesim noktalar n n
koordinatlar , grafik ciziminde gerekli olacakt r.Bu
koordinatlar tutan matris meshgrid fonksiyonu

yard m yla elde edilir.Bunun igin; édnce tan mlanmak
istenen bolgenin x koordinatlar bir diziye (6rne in x
dizisine), y koordinatlar bir diziye (6rne iny dizisine)
atan r.Ard ndan [X,Y]=meshgrid(x,y); komutunu
uygulayarak (x ile X in ve y ile Y nin farkl oldu una
dikkat edin!) ilgili bdlgenin koordinatlar X ve Y dizilerine
atanm olur.Daha sonra X ve Y matrislerine ba |
Z=f(X,Y); gibi bir matris elde edebiliriz. te bu Z
fonksiyonu, Gi¢ boyutlu uzayda bir yiizey belirler, érne in
Z fonksiyonu X ve Y ye ba | birinci dereceden bir
fonksiyonsa bir dizlem, daha yuksek dereceden veya
trigonometrik, dstel ... gibi fonksiyonlardan olu an bir
fonksiyon ise bir yiizey belirler.Bu fonksiyonun grafi ini
cizdirebiliriz.: Bunun icin;

surf(2) ile ilgili bolgenin ¢ boyutlu yizey grafi ini,
surface(Z) ile bolgenin iki boyutlu grafi ini,
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mesh(Z) ile fonksiyonun tan mlad  ylzeyin a grafi ini
contour(Z) ile de fonksiyonun tan mlad  yizeyin
seviye grafi ini cizdirebilirz.

Ornek: xOy diizleminde;
yatay olarak, [0 .. 10] bolgesini 0.1 er art ml x dizisine;
di ey olarak, [0 .. 8] bélgesini 0.2 er art ml y dizisine
atayal m.Daha sonra, bu dizileri [X,Y] koordinat
matrisine atayal m.
a) Z=X+Y matrisine kar |k gelen fonksiyonun

i) iki boyutlu diizlem grafi ini,

i) U¢ boyutlu duzlem grafi ini,

i) yuzey a grafi ini,

iv) yuzey seviye grafi ini ¢izdirelim.
b) P=X.A2+Y.~2 matrisine kar |k gelen fonksiyonun

i) iki boyutlu diizlem grafi ini,

i) i¢ boyutlu duzlem grafi ini,

i) yizey a grafi ini,

iv) yuzey seviye grafi ini ¢izdirelim.
¢) Q=sin(X./2)+cos(Y./3) matrisine kar |k gelen
fonksiyonun

i) iki boyutlu diizlem grafi ini,

i) U¢ boyutlu duzlem grafi ini,

i) yuzey a grafi ini,

iv) yuzey seviye grafi ini ¢izdirelim.
CoOzum:
x=[0:0.1:10];y=[0:0.2:8];[ X, Y]=meshgrid(x,y);
Z=X+Y;P=X."2+Y.72;Q=sin(X./2)+cos(Y./3);
a) i)surface(2); ii) surf(Z2); iii) mesh(Z); iv) contour(2);
Grafikler a a da verilmitir.

b) i)surface(P); ii) surf(P); iii) mesh(P); iv) contour(P);
Grafikler a a da verilmitir.
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c) i)surface(Q); ii) surf(Q); iii) mesh(Q); iv) contour(Q);
Grafikler a a da verilmitir.
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peaks Fonksiyonu le Kare Matris Olu turma:

nxn lik bir kare matris olu turan fonksiyon peaks
dir.Kullan m peaks(n) bicimindedir.Bu matrisi

olu tururken x ve y koordinatlar yla ilgili
3*(1-x)."2.*exp(-(X."2) - (y+1).2) - 10*(x/5 - x."3 -
y.A5).*exp(-x.~2-y."2) - 1/3*exp(-(x+1).”2 - y.~2)
fonksiyon kullan I'r.

Bu matrisi z gibi bir matris de i kenine z=peaks(n);
komutuyla atay p z matrisi ile ilgili grafikler
cizdirilebilr.Orne in; surface(z) ile z nin iki boyutlu alan
grafi i; surf(z) ile z nin ylzey grafi i, mesh(z) ile a
grafi i, contour(z) ile ylzey seviye grafi i cizdirilebilir.

Ornek:

a) 30x30 boyutlar ndaki bir kare matrisi z dizisine
atayal m,

b) z matrisinin iki boyutlu alan grafi ini,

€) z matrisinin ¢ boyutlu yuzey grafi ini,

d) z matrisinin Gi¢c boyutlu ylizeyinin a grafi ini,
e) z matrisinin ¢ boyutlu ylzey seviye grafi ini
cizdirelim.

CoOzum:
a) z=peaks(30) b) surface(z) c) surf(z)
d) mesh(z) e) contour(z) Grafikler a a da verilmi tir:
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Not 1) Belirlenen ylzeyin rengi Matlab taraf ndan
otomatik olarak belirlenir.Ancak bu renkten ba ka
Matlab n haz r ylizey renk haritalar ndan birisi ile de

boyanabilir.Bu renk haritalar unlard r:
Color maps.
hsv - Hue-saturation-value color map.

hot - Black-red-yellow-white color map.

gray - Linear gray-scale color map.

bone - Gray-scale with tinge of blue colo  r map.
copper - Linear copper-tone color map.

pink - Pastel shades of pink color map.

white - All white color map.

flag - Alternating red, white, blue, and bla  ck color map.
lines - Color map with the line colors.

colorcube - Enhanced color-cube color map.
vga - Windows colormap for 16 colors.
jet - Variant of HSV.

prism - Prism color map.

cool - Shades of cyan and magenta color ma p.
autumn - Shades of red and yellow color map.

spring - Shades of magenta and yellow color  map.
winter - Shades of blue and green color map.
summer - Shades of green and yellow colorm  ap.

Aktif penceredeki ylizeyin rengini bone (kemik rengi) ile
boyamak icin, komut sat r na; colormap(bone); komutu
yaz lmaldr.

Not 2) stersek belirlenen ylzeyi, istedi imiz bir resmin
renkleri ile boyayabiliriz (ba ka bir deyi le yiizeye resmi
giydirebiliriz).Bunun icin a a daki ad mlar takip
edebiliriz:

a) Yuzeyin tutamac n bir de i kene atar z.

Orne in yuzey=surf(peaks(40)); gibi.

b) stedi imiz bir resim dosyas n n renk bilgisini bir diziye
atar z.

Orne in, renk=imread('bayrak.jpg'); gib.

¢) Yuzey tutamac na n Cdata 6zelli ine istedi imiz renk
bilgisini koyar z.

Orne in; set(yuzey,'cdata',renk); gibi.Ancak bu
komuttan sonra, dizil boyutlarnn uyu mad gibilerden
baz hata mesajlar gelir, bunlara kulak asmay n :)

d) Son olarak ta yuzeyin FaceColor 6zelli ine
textturemap yapar z
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Orne in set(yuzey,facecolor','texturemap’) ; gibi.
Ornek:

a) 40x40 boyutlar nda peaks fonksiyonu ile tutamac ad
yuzey olan lu turulan yiizey nesnesini olu tural m.

b) YUzeyi prism adl renk haritas ile boyayal m.

¢) Ylzeye start.jpg adl resmi giydirelim.

Cozim:

a) yuzey=surf(peaks(40));
Grafik a a daki gibidir:

b) yuzey=surf(peaks(40));colormap(prism);

c¢) yuzey=surf(peaks(40));renk=imread('start.jpg";
set(yuzey,'cdata’,renk);
set(yuzey,'facecolor','texturemap’);

A a dakiresim, start.jpg adl dosyaya aittir.
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Yukar daki resmin ylizeye giydiriimi durumua a da
goruliyor.

Baz Ozel Garfik Fonksiyonlar :

Matlab'da daha bir ¢ok grafik fonksiyonlar vard r.Bunlar
gormek ve kullan mlar hakk nda bilgi almak i¢cin komut
satr nda help specgraph yazabiliriz.

Specialized graphs.
Specialized 2-D graphs.
area - Filled area plot.
bar - Bar graph.

barh - Horizontal bar graph.

comet - Comet-like trajectory.

compass - Compass plot.

errorbar - Error bar plot.

ezplot - Easy to use function plotter.

ezpolar - Easy to use polar coordinate plotter.
feather - Feather plot.

fill - Filled 2-D polygons.
fplot - Plot function.
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hist - Histogram.
pareto - Pareto chart.
pie - Pie chart.

plotmatrix - Scatter plot matrix.

rose - Angle histogram plot.

scatter - Scatter plot.

stem - Discrete sequence or "stem" plot.
stairs - Stairstep plot.

Contour and 2-1/2 D graphs.

contour - Contour plot.

contourf - Filled contour plot.

contour3 - 3-D Contour plot.

clabel - Contour plot elevation labels.
ezcontour - Easy to use contour plotter.

ezcontourf - Easy to use filled contour plotter.
pcolor - Pseudocolor (checkerboard) plot.
voronoi - Voronoi diagram.

Specialized 3-D graphs.

bar3 - 3-D bar graph.

bar3h - Horizontal 3-D bar graph.

comet3 - 3-D comet-like trajectories.

ezgraph3 - General purpose surface plotter.

ezmesh - Easy to use 3-D mesh plotter.

ezmeshc - Easy to use combination mesh/contour
plotter.

ezplot3 - Easy to use 3-D parametric curve plotter.

ezsurf - Easy to use 3-D colored surface plotter.

ezsurfc - Easy to use combination surf/contour
plotter.

meshc - Combination mesh/contour plot.

meshz - 3-D mesh with curtain.

pie3 - 3-D pie chart.

ribbon - Draw 2-D lines as ribbons in 3-D.

scatter3 - 3-D scatter plot.

stem3 - 3-D stem plot.

surfc - Combination surf/contour plot.

trisurf - Triangular surface plot.

trimesh - Triangular mesh plot.

waterfall - Waterfall plot.

Solid modeling.

cylinder - Generate cylinder.

sphere - Generate sphere.

ellipsoid - Generate ellipsoid.

patch - Create patch.

surf2patch - Convert surface data to patch data.
Bunlar n hepsini a¢ klamaya gerek yok, ancak baz lar n
gorelim:

Ezplot Fonksiyonu:

Matlab' n en gicli fonksiyonlar ndan biridir.Bu grafik
fonksiyon; metin olarak girilen f(x,y)=0 bi¢cimindeki
kapal fonksiyon grafiklerini ¢izdirmeye yarar.

Kullan m :
ezplot('kapal fonksiyon ifadesi’); veya
ezplot('kapal fonksiyon ifadesi',[xmin xmax]); veya
ezplot('kapal fonksiyon ifadesi',[xmin xmax ymin y max]);
biciminde kullan labilir.Burada
xmin x de erlerinin ba lang ¢ de eri,
xmax x de erlerinin biti de eri,
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ymin y de erlerinin ba lang ¢ de eri,
ymax y de erlerinin biti de eridir.

Ornek:

x3 - 4x
Y= Seon3 fonksiyonunun grafi ini ezplot fonksiyonu ile
grafi ini;
a) Normal olarak b) x de erleri [-5, 10] aral nda

c) x de erlerini [-5, 5] aral nda, y de erlerini [-10, 30]
aral nda cizdirelim.

CoOzum:
a) ezplot('y-(x"3-4*x)/(x"2-2*x-3)"); grafi ia a da
verilmi tir.

b) ezplot('y-(x"3-4*x)/(x"2-2*x-3)",[-5 10]); grafi i
a a daverilmi tir.

c) ezplot('y-(x"3-4*x)/(x"2-2*x-3)',[-5 5 -10 30); grafi i
a a daverilmi tir.

Ornek:
x2siny+y2sinx=3 ba ntsnngrafi inixveyde erlerinin
her ikisi de [-20, 20] aral nda cizdirelim.
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Cozum:ezplot('x*2*sin(y)+y"2*sin(x)-3',[-20 20 -20 20]);
grafi ia a daverilmi tir.

Ezplot3 Fonksiyonu:

Bu da metin olarak girilen f(x,y,z)=0 bicimindeki kapal
fonksiyon grafiklerini G¢ boyutlu uzayda ¢izdirmeye
yarar.Burada x, y ve z vektorleri t gibi bir parametreye
ba | birer fonksiyonlard r.Yani, x=f(t), y=g(t) ve z=h(t)
gibi birer fonksiyondur.

Kullan m :
ezplot3(‘f(t),'g(t)','h(t)); veya
ezplot3(‘f(t)','g(t)','h(t)",[tmin tmax]);

Not 1) Burada tmin t parametresinin ba lang ¢ de eri,
tmax t parametresinin biti de eridir.

Not 2) tmax ve tmin de erleri belirtiimezse Matlab bunu
[0 2p] olarak al r.

.. . X .
Ornek:x=sin(t), y=e" ve z=t.cost parametrik

denklemleriyle verilen ¢ boyutlu e rinin grafi ini;
a) Normal varsay lan aral kta
b) t de erleri [-10p, 10p] aral nda ¢izdirelim.
a)

ezplot3('sin(t)','exp(t)','t*cos(t)");

b)
ezplot3('sin(t)','exp(t)','t*cos(t)',[-10*pi 10*pi]);
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cylinder Fonksiyonu:

Silindir ¢izdirmeye yarayan fonksiyondur.
Kullan m : cylinder; veya cylinder(r,n); bicimindedir.
Not 1) Buradaki r silindirin ¢ap , n de silindiri olu turan
ylizey say s d r.varsay lan n de eri 20 dir.

Not 2) n de erini kiigik al rsak, 6rne in 5, 10 gibi silindir
pirizmaya dona Ur.

Ornek:

a) Normal varsay lan de erlerle bir siliindir

b) Taban ¢ap 3 birim , ylizey say s 50 olan bir silindir;
c) Taban cap 7 birim olan bir Giggen pirizmay , hsv renk
haritas yla boyayarak cizdirelim.

C6zUm: a) cylinder;

b) cylinder(3,50);

c) cylinder(7,3);colormap(hsv);
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sphere Fonksiyonu:

1 birim yar ¢cap nda bir kiire ¢izdirmeye yarayan
fonksiyondur.

Kullan m : sphere; veya sphere(n);

Not: Buradaki n say s kiire ylizeyini olu turan ylizeylerin
say s dr varsay lan de eri 20 dir.

Ornek: a) varsay lan de erlerde bir kiire; b) Yuzeyini

olu turan parcalar n say s 70 olan bir kire ¢izdirelim.

Co6zum: a)sphere;

b) sphere(70);

eval Fonksiyonu ve Kullan m :

Matlab'da kuulan ¢ n n metin olarak girdi i ifadeyi,
yorumlayarak hesaplanacak fonksiyon bicimine getiren
fonksiyon eval fonksiyonudur.

Kullanm :
de i ken=eval('hesaplat lacak-fonksiyon-metni')
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Ornek: Kullan ¢ n n girdi i bir x say s nn, istedi i
fonksiyon alt ndaki goruntisini (de erini) hesaplatan bir
program yazal m.

Cozim:

cle;x=input('Say y gir:";

y=input('Fonksiyonu gir f(x)=','s");y=eval(y);
fprintf('f(%d) = %d',x,y);

Ornek: x de erleri -5ile 15 aral nda, 0.1 er art la
tan mlanan say aral nda olan, kullan c n n istedi i bir
fonksiyonun grafi ini ¢izdiren bir program yazal m.

Cozim:

x=[-5:0.1:10];
ifade=input(‘Fonksiyonu gir f(x)=','s");
y=eval(ifade);

plot(x.y);

Ornek: x de erleri kullan ¢ n n belirledi i bir aral kta olan
ve kullan c n nistedi i bir fonksiyonun grafi ini ¢izdiren
bir program yazal m.

Cozim:
clc;x=input('x aral n gir:','s");x=eval(x);
y=input('Fonksiyonu gir f(x)=','s");y=eval(y);
plot(x,y);

Grafik Nesneleri ve Grafiksel Arabirim le
Programalama:

Matlab'da grafiksel i lemler, grafik nesneleri ile
yap | r.Grafik nesneleri ve aras ndaki hiyerar ia a daki
gibidir;

I. Root(K6k)
Il.Figure ( ekil)
a) Axes(Eksen)
. Image (Resim)
. Light (I k)
. Line (Cizgi)
. Patch (Yama)
. Rectangle (Dikdértgen)
. Surface (Yizey)
. Text (Metin)

b) Uicontrol (Kontrol)

¢) Uimenu (Meni)

d) Uicontextmenu (K sayol menisu)

Bu nesneler bir hiyerar i icerisinde birbirlerine ba ml
olarak olu turulabilirler.Orne in, grafik kullan ¢ arabirimi
olu turmak istedi imizde, di me, liste kutusu, onay
kutusu ... gibi (uicontrol) kontrol nesnelerini  bir
(figure) ekil penceresi izerine yerle tirebilirsiniz.Bu
durumda ekil penceresi, kontrol nesnelerinin (parent)
ebeveyni iken, kontrol nesneleri de ekil penceresinin
(children) cocuklar d r

Grafik nesnelerini gérmek, diizenlemek icin ; komut
satr nda guide yazarak veya File>New>GUI sekmesi
tklanrsa; kar mzaa a daki GUI (Grafiksel Arabirim)
penceresi gelir.

Bu arabirim penceresinde a a daki, uicontrol
nesnelerini olu turabiliriz.

a) pushbutton (komut dii mesi)

b) togglebutton (agma-kapama dii mesi)

c) radiobutton (radyo dii mesi)

~No o~ WwWNE
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d) chekbox (onay kutusu)
e) edit (metin dizenleme kutusu)
f) text (sabit metin kutusu)
0) listbox (liste kutusu)
h) popupmenu (a¢ I r liste kutusu)
) slider (kayd rma ¢ubu u)
i) frame (cerceve)
cc
Baz Grafik leme Fonksiyonlar :
a) Bir Nesnenin Ozelliklerini Elde Etme: get
Kullan m : get(nesne_tan mlay c ,'6zellik_ad ");

Ornek: resim adl| bir figure nesnesiolu turup bu
nesnenin units (birim) ézelli ini elde edelim.

Cozium:

resim=figure; (enter)

get(resim,'units’) (enter) tu una basId
ans =

pixels

goruliur.Bunun da resim adl figure nesnesinin units
ozelli inin, pixel oldu uanla Ir.

nda ekranda;

b) Bir Nesnenin Ozelliklerini De i tirme: set
Kullan m :

set(nesne_tan mlay c ,'6zellik_ad','yeni_de er’);
veya

set(nesne_tan mlay c ,'6zellik_ad 1','yeni_de erl’,

erz2,...,
erN);

‘0zellik_ad 2','yeni_de
‘0zellik_ad N','yeni_de

Ornek: Bir 6nceki 6rnekteki resim adl figure nesnesinin
units 6zelli ini centimeters yapan komutu yazal m.

CoOzum:
set(resim,'units','centimeters')

Ornek:

Bir dnceki resim adl figure nesnesinin pozisyonunu, sol
alt ko esinin, ekran n sol alt k6 esinden yatay olarak 1
cm, di ey olarak 2 cm uzakl kta, yatay uzunlu unun 10
cm di ey uzunlu u 7 cm olarak belirleyelim.Resim adl
pencerenin zemin renginin RGB renklerini 0.6 0.7 0.8
oran nda olmas n (a¢ k mavi) ve pencerenin ismini

' ekil Penceresi' olmas n sa layal m.

CoOzum:
set(resim,'position’,[1 2 10 7],
‘color',[0.6 0.7 0.8],'name’,’  ekil Penceresi’)
c¢) Bir Nesneyi Silmek: delete

Kullan m : delete(nesne_tan mlay c)

Ornek: Bir figure penceresinde ad eksen olan bir eksen
nesnesi ve yazi ad nda lGizerinde Deneme yazan bir text
nesnesi a¢ p sonra bunlar teker teker silen komutlar
yazal m.
COzum:
eksen=axes
yazi=uicontrol('style','text','string’,'Deneme")

imdi de teker teker silelim:
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delete(yazi)
delete(eksen)
Grafik Nesneleri ve Ozellikleri:
1. root Nesnesi

Matlab'da hiyerar inin en tepesinde olan nesnesidir.Bu
nesne Matlab' ¢cal trd m zda otomatik olarak olu ur.
Bu nedenle root nesnesinin tutamac (handle) yani
tan mlay ¢ say s daima O d r.Bu nesne ekranm z n
¢6zunurlld 0, boyutu, o anda ac¢ k bulunan pencerelerinin
(children) tan mlay ¢ say lar , farenin ekrandaki
konumunu ve Matlab komut penceresi gibi bir cok ayar
tutan bir nesnedir.

Ornek:
a) root nesnesinin tum ozelliklerini ve o andaki ayarlar n
goruntilemek icin;
b) root nesnesinin tiim dzelliklerini ve olas ayarlar n
goruntilemek icin komut sat r na hangi komut
yaz Imal d r?
Cozim: a) get(0) b) set(0)
root Nesnesinin Baz Ozellikleri:
CurrentFigure Aktif olan pencere tutamac n tutan
Ozelliktir.

Format: Komut sat r nda say lar n nas | gérinmesi
gerekti ini belirleyen dzelliktir.
FormatSpacing: Komut sat r nda sat rlar aras
bo luklar tutan 6zelliktir.De eri loose veya compact
olabilir, loose de eri verilirse satr aralr bo luklar
bulunur, compact de eri verilirse bo luk olmaz.
Language: letim sisteminin bélgesel ayarlardaki
tan mlanan dili tutan ozelliktir.
PointerLocation: Farenin ekrandaki o andaki
konumunu tutan 6zelliktir.
Units: Uzunluk ve konum bilgilerinin birimini tutan
Ozelliktir, centimeters, pixels , inches, characters ... gibi
de erler alabilir.
Tag: stenen herhangi bir metni tutmaya yarayan
kullan c ya ayr Im  bir 6zelliktir.
UserData: stenen bir veriyi (dizi, hiicre, yap, s nfvs.)
tutmaya yarayan kullan ¢ ya ayr Im  bir 6zelliktir.

Ornek:

Komut sat r nda say lar n a) Noktadan sonra 4
basamakl (tek hassasiyetli) b) Noktadan sonra 14
basamakl (cift hassasiyetli) c) Rasyonel (kesir) olarak
gorunmelerini sa layan komular yazal m.

Co6zim: a) set(0,'format’,'short’) b) set(0,'format’,'long")
c) set(0,'format','rational’)

Ornek: Ekran tizerindeki uzunluk birimini a) bildiren
b) cm c) pixel olarak diizenleyen komutu yazal m.

Co6zim: a) get(0,'units) b) set(0,'units’,'centimeters’)
c) set(0,'units’,'pixels")

Ornek: Farenin ekrandaki konumunu a) bildiren

b) Ekran n sol alt kd esinden yatay olarak 3 cm sa
diu ey olarak 5 cm cm yukar da olmas n sa layan
komutu yazal m.

Co6zum: a) get(0,'pointerlocation’)
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b) set(0,'units’,'centimeters’);set(0,'pointerlocation’,[3 5]);

2. figure Nesnesi ve Ozellikleri:
Programlar n grafik arabirimlerini, verilerin

gorselle tirilme i lemlerinin zerinde yapmay sa layan
ekil penceresi nesnesidir.

figure Nesnesinin Baz Ozellikleri:

Children:  ekil penceresinin ¢ocuk (axes, uicontrol,
uimenu, uicontextmenu gibi) nesnelerinin tutamaclar n
tutan dizidir.

Color: ekil penceresinin zemin rengini diizenlemeye
yarayan 1x3 boyutlu bir dizidir.Dizinin elemanlar yerine
Oile 1 aras nda de i en reel say lar yaz labilir ki bu

de erler tan mlanan rengin RGB renk oranlar n
gosterir.[0 0 0] de eri siyah rengi, [1 1 1] de eri beyaz
rengi, [100]de erikrmzy,[010]de eriye ili, [00 1]
de eri maviyi, [0.6 0.7 0.8] de eri a¢ k maviyi belirtir.
Menubar: ekil penceresinin Ust taraf nda bulunan
standart menuleri kapat p-acmaya yarar.

Name: ekil penceresi Ustiindeki ba |  dizenlemeye
yarayan 6zelliktir.

NextPlot: Grafik i lemleri aktif pencere lzerinde nas |
gercekle ece ini belirleyen 6zelliktir.De eri add,
replace veya replacechildren olabilir

NumberTitle: . ekil penceresinin st bélimindeki ekil
penceresi numaras n n gorintp gérinmemesini

sa layan ozelliktir.De eri off yaparak numaran n
gérinmemesi, on yaparak goriinmesi sa lanr.

Pointer: Pencere lizerine geldi inde, farenin bigimini
belirleyen 6zelliktir.Bu de erler crosshair , fullcrosshair ,
arrow, ibeam , watch ,right,bottom, circle , cross gibi
olabilir.

Position:  ekil penceresinin ekran tzerindeki
konumunu belirleyen 1x4 boyutlu bir diziyi dizenleyen
Ozelliktir.

Resize: ekil penceresinin boyutlarn de i tirmeye
yarayan 6zelliktir.De eri on olursa ekil penceresi
boyutlar de i tirilebilir, off olursa de i tirilemez.

Units:  ekil penceresinin uzunluk ve konum bilgilerinin
birimini tutan 6zelliktir, centimeters, pixels , inches,
characters ... gibi de erler alabilir.

3. uicontrol Nesnesi
Bir ekil penceresi Gizerinde kullan ¢ ile ileti im
sa layacak baz nesneler olu turmaya ve dizenlemeye
yarar.uicontrol nesneleria a da verilmi tir:
a) pushbutton (komut dii mesi)
b) togglebutton (agma-kapama di mesi)
c¢) radiobutton (radyo dii mesi)
d) chekbox (onay kutusu)
e) edit (metin diizenleme kutusu)
f) text (sabit metin kutusu)
g) listbox (liste kutusu)
h) popupmenu (ag I r liste kutusu)
) slider (kayd rma ¢ubu u)
i) frame (cerceve)

uicontrol Nesnesinin Baz Ozellikleri:
BackGroundColor: Nesnenin arka plan rengini
belirlemeye yarayan dzelliktir.
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Callback: Kontrol di mesinin fare ile tkland nda
tetiklenecek geri ca rmal fonksiyonu belirleyen
Ozelliktir.

CData: Komut dii mesi ya da agma-kapama dii mesi
Uzerinde goruntilenebilecek gercek renklerden olu an
resmi tan mlayan bir matristir.

Enable: Kontroliin kullan | p-kullan lamayaca n
belirleyen 6zelliktir.De eri on ise di me kullan labilir ve
normal renktedir, off ise di me kullan lamaz ve rengi
siliktir, inactive ise di me yine kullan lamaz fakat rengi
normaldir.

FontAngle: Nesnenin string 6zelli inin tutu u yaz
bicimini diizenlemeye yarayan 6zelliktir, .normal,italic
veya oblique de erlerini alabilir.

FontName: Nesnenin string 6zelli inin tutu u yaz
fontunu dizenlemeye yarayan 6zelliktir..

FontSize: Nesnenin string 6zelli inin tutu u yaz tipi
boyutunu dizenlemeye yarayan 6zelliktir.

FontUnits: .Fontsize 6zelli iile belirlenen yaz tipi
blyUkIU Gnd birimini belirlemeye yarayan
Ozelliktir.De eri centimeters, inch, points
normalized olabilir.

FontWeight: Nesnenin string 6zelli inin tutu u yaz
tipinina rl n dizenlemeye yarayan 6zelliktir.normal,
bold veya light olabilir

ForeGroundColor: Nesnenin string 6zelli inin tutu u
yaz n n rengini (RGB) tutan 1x3 boyutunda bir diziyi
belirlemeye yarar.

HorizontalAlignment:  Metin kutusu ve statik metin
nesnelerinin etiket metnini hizalamaya yarayan
Ozelliktir.left, right veya center de erlerini alabilir.
Position: Nesnenin ekil penceresi Uzerindeki
pozisyonunu belirleyen 1x4 boyutlu bir diziyi
dizenlemeye yarayan ozelliktir.

String: Nesnenin Uizerinde bulunmas gereken yaz y
dizenlemeye yarayan ozelliktir.

Style: Kontrol nesnesinin tipini belirleyen 6zelliktir.

De eri pushbutton oldu unda nesne komut dii mesi,
togglebutton oldu unda nesne agcma-kapama dii mesi,
radiobutton oldu unda nesne radyo di mesi,
chekbox oldu unda nesne onay kutusu,

edit oldu unda nesne metin diizenleme kutusu,

text oldu unda nesne sabit metin kutusu,

listbox oldu unda nesne liste kutusu,

popupmenu oldu unda nesne ag I r liste kutusu,

slider oldu unda nesne kayd rma ¢ubu u,

frame oldu unda nesne cergeve nesnesine dénu Ur.
Tag: Nesneye bir etiket ismi vermeye yarayan
Ozelliktir.Bu 6zellik sayesinde nesne findobj komutuyla
bulunabilir.

TooltipString:  Fare nesnenin lzerine geldi inde bir
ipucu ya da a¢ klama metni gériintilemeye yarayan
Ozelliktir.

Units: Nesnenin uzunl k ile ilgili birimini dizenlemeye
yarayan 6zelliktir.De eri centimeters, pixels , inches,
characters ... olabilir.

veya

4. uimenu Nesnesi

ekil penceresi Uzerinde olu turulabilecek meni
nesneleridir.Ust seviye ve alt seviye meniiler olabilir.Ust
seviye mendllerinin ebeveyni (parent) ekil penceresidir,
alt seviye bir menunin ebeveyni ise ba ka bir menudur.
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uimenu Nesnesinin Baz Ozellikleri:

Callback: Menu nesnesinin fare ile t klanarak

secildi inde tetiklenecek geri ca rmal fonksiyonu

belirleyen 6zelliktir.

Checked: Menii secene itkland nda, sol taraf nda

secildi ine dair onay i areti belirlenmesini sa layan bir

Ozelliktir.De eri on oldu unda onay i areti konur, off

oldu unda konmaz.

Enable: Meni secene inin kullan | p kullan lamayaca-
n belirleyen dzelliktir.De eri on ise se¢cenek

kullan labilir ve normal renktedir, off ise di me

kullan lamaz ve rengi siliktir.

ForeGroundColor: Meni sec¢ene inin string (etiket

yaz s n n) rengini belirlemeye (RGB kodlar n tutan 1x3

boyutunda bir dizi) yarayan ozelliktir.

Label: Meni secene inin Ustlinde gorintilenecek

metni belirlemeye yarayan 6zelliktir.Menl a¢ kken, k sa

yoldan cal mas n istersek, ilgili k sayol karakterinin

ondne & i areti konmald .

Position: Meni secene inin, ebeveyni icerisindeki

goreceli pozisyonunu belirlemeye yarayan 6zelliktir. Ik

menl de eri 1 dir.

Separator: Meni nesnesi Uzerinde birayrc i aret

konulmas n diizenler.De erion ise ayrc i aretkonur,

off ise konmaz.

Tag: Menuye bir etiket ismi vermeye yarayan

Ozelliktir.Bu 6zellik sayesinde nesne findobj komutuyla

bulunabilir.

Visible: Meninin gorinip-goérinmemesini diizenleyen

Ozelliktir.De eri on ise menl goérundr, off ise gérinmez.

Ornek: Tutamac ismi hesap , etiket ismi Hesapla , ekil

penceresinde ana menindn 3. s ras nda bulunan ve

k sayol tu u H harfi olan bir meni olu tural m.

CoOzum:

hesap=uimenu(label','&Hesapla’,'position’,3,

'parent’ figure);

5. axes Nesnesi

Uzerinde ¢izim, animasyon, resim ve video
goruntileme gibi bir cok i lemler yapmaya yarayan
nesnedir.

axes Nesnesinin Baz Ozellikleri:

Box: Grafi in, iki boyutlu gizimlerde bir dikddrtgen
icinde, ¢ boyutlu gizimlerde bir kiip icinde gérinip
gorinmemesini sa layan 6zelliktir.De eri on ya da off
olabilir.

CameraPosition: Eksen koordinatlar nda kameran n
sahneyi gordu U pozisyonu tan mlayan 1x3 luk bir diziyi
belirleyen 6zelliktir.

CameraPositionMode: Kamera pozisyonu ayar n
diuzenleyen 6zelliktir.De eri auto oldu unda Matlab
pozisyonu otomatik belirler, manual oldu unda ise
CameraPosition daki de er gecerlidir.

CameraTarget : Eksen koordinatlar nda kameran n

bakt noktay tan mlamaya yarayan 1x3 luk diziyi tutan
Ozelliktir.

CameraTargetMode: Kamera hedefini tayin etmeye
yarayan 6zelliktir.De eri auto oldu unda Matlab kamera
hedefini otomatik belirler, manual oldu unda ise
CameraTarget daki de er gecerlidir.
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CameraUpVector. Kameran n CameraTarget ve

CameraPosition ile tayin edilen bak do rultusu

etraf ndaki donmeyi belirleyen 1x3 liik vektordr.

CameraUpVectorMode: Kamerann bak do rultusu

etraf ndaki donmesini tayin etmeye yarayan

Ozelliktir.De eri auto oldu unda Matlab kameran n bak

do rultusu etraf ndaki ddnmeyi otomatik belirler, manual

oldu unda ise CameraUpVector daki de er gecerlidir.

CameraViewAngle: Gorme alan n belirleyen a¢ d r.0°

ile 180°aras nda bir de er olabilir.
CameraViewAngleMode: Goérme alan n belirleyen

ac n n modunu belirleyen 6zelliktir.De eri auto

oldu unda Matlab kameran n gérme a¢ s n bitin

sahneyi gorecek bicimde en kiguk ac ya ayarlar,

manual oldu unda ise CameraViewAngle daki de er

gecerlidir.

Children: Eksen Uzerinde olu tulmu ¢ocuk

nesnelerinin (line, light, patch, surface, rectangle ...gibi)

tutamaclar n tutan dizidir.

Color: Eksenin arka rengini tan mlayan 1x3 luk

dizidir.Ayr ca de eri none de olabilir.Bu durumda eksen
effafla arak arkas ndaki nesneleri de gosterir.

DataAspectRatio: Eksen cizgilerinin (x, y ve z)

birbirlerine gore oran n belirleyen 1x3 lik bir diziyi tutan

Ozelliktir.

DataAspectRatioMode: Eksen cizgilerinin birbiri ile ilgili

oran n belirlemeye yarayan 6zelliktir.De eri auto

oldu unda Matlab eksen cizgililerinin birbirine oran n

otomatik olarak ayarlar, manual oldu unda ise

DataAspectRatio daki de er gecerlidir.

FontAngle: Eksen cizgilerinin etiketleri ve ¢entik

de erleriicin kullan lan yaz bigiminin e imini

dizenlemeye yarayan Ozelliktir, .normal,italic veya

oblique de erlerini alabilir.

FontName: Eksen cizgilerinin etiketleri ve ¢centik

de erleriicin kullan lan yaz fontunu diizenlemeye

yarayan ozelliktir..

FontSize: Eksen cizgilerinin etiketleri ve centik de erleri

icin kullan lan yaz tipi boyutunu dizenlemeye yarayan

ozelliktir.

FontUnits: .Fontsize 6zelli iile belirlenen yaz tipi

blyUkIG Gnd birimini belirlemeye yarayan

Ozelliktir.De eri centimeters, inch, points

normalized olabilir.

FontWeight: Eksen cizgilerinin etiketleri ve ¢entik

de erleriicin kullan lan yaz tipinina rl n

diizenlemeye yarayan Ozelliktir.normal, bold veya light

olabilir

GridLineStyle: Cizim alan n eksen cizgilerine dik olarak

bélen cizgilerin (grid lines) stilini belirleyen

Ozelliktir.De eri; -, --, 3, -. ve none olabilir.

Layer: Eksen cizgilerinin eksen ¢izim alan n n Ust ya da

alt tar f nda olmas n sa layan 6zelliktir.De eritop veya

bottom olabilir.

LineStyleOrder: Coklu bir grafik ¢izimi yap Id

s ras yla grafik cizgilerini belirlemeye yarayan

ozelliktir.Orne in ilk grafik * lardan, ikincisi - lerden

Uclncisu + lardan olu mas isteniyorsa; bu 6zelli e

atanan de er *|-|+' olmal dr.

LineWidth: Eksen cizgilerinin kal nl klar n dizenlemeye

yarayan Ozelliktir.Varsay lan de er 0.5 noktad r.

veya

nda,
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NextPlot: Grafik i lemlerinin aktif eksen Gzerindenas |
gercekle ece ini belirleyen 6zelliktir.Ug farkl de er
alabilir bunlar: add,replace ve replacechildren dir.
Position: Eksen nesnesinin ekil penceresi Gizerindeki
pozisyonunu belirleyen 1x4 boyutlu bir diziyi
diizenlemeye yarayan ozelliktir.

Projection: Eksen tzerindeki grafi in ¢ boyutlu
goruntileme yéntemini belirleyen 6zelliktir. ki de er
alabilir, bunlar: ortographic ve perspective dir.

Tag: Eksen nesnesine bir etiket ismi vermeye yarayan
Ozelliktir.get fonksiyonu ile de erini 6 renebilir set
fonksiyonu ile istedi imiz bir de eri atayabiliriz.

Title: Eksenin ba |k metninin tutamac dr.

Units: Eksen nesnesinin uzunl k ile ilgili birimini
dizenlemeye yarayan Ozelliktir.De eri centimeters,
pixels , inches, characters ... olabilir.

Visible: Eksen nesnesinin goriinip-gérinmemesini
diuzenleyen 6zelliktir.De eri on ise eksen gorundr, off
ise gorinmez.

XColor, YColor, ZColor:
dizenleyen 6zelliktir.
XDir,YDir,ZDir: X,y,z eksen de erlerinin art  yonini
belirler.De eri normal ise art normal yéndedir,
reverse ise art ters yondedir.

XGrid,YGrid,ZGrid: Cizimalan eksen cizgilerine dik
yonde bélen cizgilerin (gridlines) gérinip
gorinmemesini belirleyen 6zelliktir.De eri on ya da off
olabilir.

XLabel,YLabel,ZLabel: Eksen ¢izgi etiketlerini
diizenlemeye yarayan ozelliktir.

XLim, YLim, ZLim: Eksenin X, y ve z ¢izgilerinin say sal
aral klar n belirleyen 6zelliktir.Orne in x gizgisinin

say sal de eri 10 ile 120 aras nda olmas n istersek;
XLim 6zelli inin de eri [10 120] olmal dr.

XLimMode, YLimMode, ZLimMode: Eksen cizgi

de erlerinin say aral klar n dizenlemeye yarayan
Ozelliktir.De eri auto oldu unda Matlab eksen
cizgilerinin say sal aral klar otomatik olarak belirlenir,
manual oldu unda XLim, ZLim veya ZLim 6zelli inin
de eri gecerlidir.

XScale, YScale, ZScale: Eksen cizgilerinin say sal
Olce ini belirlemeye yarayan 6zelliktir.De eri linear
oldu unda say art dizgun artar, log oldu unda
logaritmik artar.

X, Y, z eksenlerinin renklerini

Ornek: Ad eksen olan, ekil penceresinin sol alt

ko6 esinden yatay ve di ey olarak 1 cm, 1 cm uzakl kta
olan ve yatay uzunlu u 8 cm di ey uzunlu u 5 cm olan
bir eksen nesnesi olu tural m.

CoOzum:
eksen=axes(‘units','centimeters','position',[1 1 8 5);
Ornek: Bir énceki 6rnekte tan mlanan eksen adl eksen
nesnesinin zemin rengini [0.3 0.4 0.5] kodlu (lacivert) ,
yapan komutu yazal m.

Co6zim: set(eksen,'color’,[0.3 0.4 0.5])
Ornek: Eksen ba |

COzum:
baslik=get(eksen,'title");set(baslik,'string’,'Grafik");

na Grafik ba | n verelim.
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Ornek: Grafi in x ekseninin etiketini x Ekseni , y
ekseninin etiketini de y Ekseni olarak diizenleyen
komutlar yazal m.

CoOzum:
xetiket=get(eksen,'xlabel');yetiket=get(eksen,'ylab  el’);
set(xetiket,'string','x Ekseni');set(yetiket,'string "'y Ekseni');

Ornek: x ekseninin say de erlerini 5 ile 25 aras nda, y
dekseninin say de erlerini de -10 ile 50 de erleri
aras nda dizenleyelim.

Cozum: set(eksen,'xlim',[5 25],'ylim',[-10 50])

Ornek: Eksen gizgi kal nl klar n 2 nokta yapan komutu
yazal m.

Cozim: set(eksen,'linewidth’,2)

Ornek: x ekseni say de erlerini 5 ile 25 aras nda 2 er
birim aral klarla, y ekseni say de erlerini de -10 ile 50
aras nda 3 er birim aral klarla i aretleyen komutu
yazal m.

Cozum: set(eksen,'xtick’,[5:2:25],'ytick’,[-10:3:50])

Ornek: Kamera pozisyonunu x=1, y=0, z=9 olacak
bicimde duzenleyelim.

CoOzum:
set(eksen,'box’,'on");set(eksen,'cameraposition’,[1 09)]);

Ornek:

a) Ekranda y=4/25 - x2 fonksiyonun (yar m gember)
grafi ini gizdirelim.

b) Grafi in tam bir cember parcas de il, U harfine
benzedi ini gorurtz. ekil penceresinin boyutlar n
kareye benzetti imizde ancak yar m cember tam olarak
gorunir.Sebebi de ekil penceresine gére de i en
dataaspectratio oran n n 1 olmamas ndan

kaynaklan r.Yar m dairenin, ekil penceresinin

boyutlar na ba ml kalmaks z n tam olarak yar m daire
gorinmesini sa layani lemleri yapal m.

Cozum:

a) x=-5:0.1:5;y=sqrt(25-x.2);plot(x,y);

b) sekil=get(0,'currentfigure’);
eksen=get(sekil,'currentaxes’);
get(eksen,'dataaspectratio’);
set(eksen,'dataaspectratio’,[1 1 1]);

Not: Ayn i lemi axis equal komutuyla da yapabiliriz.

6. image Nesnesi

Eksen nesnesi lizerinde resim dosyalar n
goruntilemeye yarayan grafik nesnesidir.Matlab'da
resimler indeksli (indexed) , gercek renkli (true color)
veya gri tonlu (gray scale) olabilirler.Bir resmin dlculeri
geni lik ve yuksekli ine dii en piksel say s ile
belirlenir.Orne in 150x140 6lciilerinde bir resim nesnesi,
yatay 150 piksel, dii ey 140 piksel buyikli tGndedir.Bu
durumda bu resmi temsil edebilecek matris 150 satr,
140 situnlu yani 140x150 mertebesindedir.
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a) ndeksi Resimler: ndeksli resimler, resmin
Olculerinde bir matris ile birlikte mx3 boyutlu bir renk
haritas matrisi (Colormap) ile belirlenir.Resmi olu turan
renk say s, renk haritas ndaki sat r say s kadard r.

b) Gri Tonlu Resimler: Bu resimler de, indeksli resimler
gibidir, ancak renk haritas 2x3 boyutunda bir matristir.

c) Gercek Renkli Resimler:  150x140 ebad nda bir
gercek renkli resim icin Matlab 140x150x3 6l¢ilerinde bir
matris ile temsil edilir.

image Nesnesinin Baz Ozellikleri:

AlphaData: Resim dlculerinde ve resmin her bir pixelinin
effafl n tutan bir dizidir.
AlphaDataMapping: AlphaData dizisinin nas |
yorumlanarak kullan laca n belirleyen dzelliktir.
CData: ndeksli resimlerde mxn, gercek renkli
resimlerde ise mxnx3 boyutlar nda bir matristir
Parent: . Resim nesnesinin ebeveynini belirleyen
Ozelliktir.Daima ebeveyni eksen nesnesidir.Bu durumda
parent 6zelli i resim nesnesinin lizerinde
goruntilenecek eksen nesnesinin tutamac n
belirlemeye yarar.
Selected: Resmi secili duruma getirmeye yarar.De eri
on ise resim secilir, off yap | rsa secili durum iptal edilir.
SelectionHighlight:  Secili olan resmin kenarlar na 8
adet kulp ile gorselle tirmesi sa lanr.De erion ise
resim kulp tak I r, off yap | rsa kulp durumu iptal edilir.
Tag: mage nesnesine bir etiket ismi vermeye yarayan
Ozelliktir.get fonksiyonu ile de erini 6 renebilir set
fonksiyonu ile istedi imiz bir de eri atayabiliriz.
Type: Grafik nesnesinin tirtind tutan 6zelliktir, her
zaman de eri image olur.
Visible: Resim nesnesinin goriintip-gérinmemesini
dizenleyen 6zelliktir.De eri on ise resim goérindr, off
ise gérinmez.
XData: Resim nesnesini olu turanCData dizisinin eksen
nesnesinin x ekseni lizerinde hangi aral a
konumlanaca n belirleyen 1x2 lik bir dizidir. Ik de er
balang ¢, ikinci de er de biti de erini temsil
eder.Varsay lan olarak bu de er [1 size(CData,2)] dir.
YData: Resim nesnesini olu turanCData dizisinin eksen
nesnesinin y ekseni lizerinde hangi aral a
konumlanaca n belirleyen 1x2 lik bir dizidir. Ik de er
balang ¢, ikinci de er de biti de erini temsil
eder.Varsay lan olarak bu de er [1 size(CData,1)] dir.

Ornek: a) iflomp.bmp adl resim dosyas hakk nda bilgi
edinelim

b) Bu resim dosyas n okutal m ve ans de i kenini
inceleyerek dosyan n hangi tir resim dosyas oldu unu
soyleyelim.

¢) Bu resim dosyas n Matlab ekil penceresinde
goruntileyelim.

d) resume.tif adl dosyay okutarak res adl de i kene
atayal m.

e) res de i kenini inceledi imizde size de erinin
3296x2528 oldu unu varsayal m.Buradan resim dosyas
Ozellikleri hakk nda ne diyebiliriz?
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CoOzum:

a) imfinfo('iflbomp.bmp")

b) imread('iflomp.bmp") komutu sonucu workspace

(cal ma alan nda) oluan ans de i keninin size
(boyutu) de erini incelersek; 239x324x3 oldu unu
goruriz.Buradan resim dosyas n n 324 piksel yatay, 239
diu ey piksel boyutlar nda ve gercek renkli (true color)
oldu unu anlayabiliriz.

¢) imageview(iflomp.bmp";

d) res=imread(‘resume.tif");

e) Resim dosyas n n 2528 piksel yatay, 3296 di ey
piksel boyutlar nda oldu unu anlayabiliriz.

res de ikenini gorintilemeye cal t m zda, dosyann
icinin O ve 1 lerden olutu unu goérebiliriz.Bu da resmin 0
(siyah), 1 (beyaz) renklerden olu an bir resim oldu unu
soyleyebilirz.

Ornek: a) bmp resim formatl iflomp.bmp resim
dosyas n ve gif formatl iflgif.gif adl resim dosyalar n
srasyla resl ve res2 de i kenlerine, colormap (renk
haritalar n ) da harital ve harita2 de i kenlerine
atayal m.

b) harital ve harita2 renk haritalar n inceledi imizde,
harital de ikeninin bo bir dizi, harita2 de i keninin ise
256x3 boyutlar nda bir dizi oldu unu gorebiliriz.res1 ve
res2 de ikenlerini resim olarak ekil penceresinde
inceleyelim.resl in normal gérintilenmesine ra men,
res2 nin diizgin goériuntilenmedi ini goririz.res2 nin
diizglin gériinmesi icin ne yap Imas gerekti ini

ara tralm.

Cozium:

a) [resl,harital]=imread('iflomp.bmp";
[res2,harita?]=imread('iflgif.gif");

b) Renk haritas olan resim dosyalar n dizgin
goruntilemek icin imageview fonksiyonunu kullan rken
ikinci parametre olarak renk haritas dosyas n
belirtmektir.O halde komutu a a daki gibi kullanmal y z:
imageview(res4,harita4);

7. line Nesnesi

Eksen (axes nesnesi) Uzerinde verilen x, y (ve z)
koordinatlar noktay belirleyen grafik
nesnesidir.Noktalar n birle iminden de c¢izgi (line)
olu ur.line nesnesi yard m yla ¢izginin, rengi, bi¢imi,
kalnl ... gibi bir ¢cok 6zelli i dizenlenebilir.

line Nesnesinin Baz Ozellikleri:

Color: line nesnesinin rengini dizenlemeye yarar.
LineStyle: Cizgi stilini belirleyen 6zelliktir.Alabilece i
de erler; -, --, -, :, ve none dir.De eri none olursa ¢izgi
gbrinmez.

LineWidth: Cizginin kalnl n duzenleyen dzelliktir.
Marker: Cizginin i aretini belirleyen dzelliktir.Marker ile
ilgili de erler ve anlam a a daki tabloda gosterilmi tir.

De er |Anlam

+ +i areti

0 daire i areti

* yldzi areti

. nokta i areti

X carp i areti

S kare (square) i areti
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d elmas (diamond) i areti

A yukar gésteren Ucgeni areti

v a a goOsteren Ucgeni areti

> sa ado ru gdOsteren licgeni areti

< solado ru gosteren Ugcgen i areti

p 5 noktal (pentagon)yldzi areti

h 6 noktal (hexagram)yldzi areti

none |i aretsiz

MarkerEdgeColor: Cizgi ile cizilecek kapal bélge

¢eperinin (s n r n n) rengini belirleyen 6zelliktir.
MarkerFaceColor: Cizgi ile cizilecek kapal bélgenin
rengini belirleyen 6zelliktir.

MarkerSize: Cizgii aretlaerinin buyukli Gnu belirleyen
Ozelliktir.Matlab bu blyikli G 6 olarak varsayar.
Selected: Cizgiyi secili konuma getirmeye yarayan
Ozelliktir.De eri on veya off olabilir.

SelectionHighlight:  Selected ile segilmi ¢izginin

etraf na 8 adet kulp koymaya yarayan ozelliktir.De eri
on veya off olabilir.

Visible: Cizgi nesnesinin gérinip-gérinmemesini
diizenleyen 6zelliktir.De eri on ise ¢izgi gorundr, off ise
gorunmez.

XData, YData, ZData: Cizginin X, y, z koordinatlar n
belirleyen vektorlerdir.

Ornek: (20,30) noktas n grafik olarak gosteren komutu
yazal m.

Co6zim: line(20,30);

Ornek: y=x"2-8x+5 fonksiyonunun grafi ini x de erlerini
[-515] aral nda, 0.01 art ile ¢izdiren komutlar
yazal m.

CoOzum:

x=-5:0.01:15;y=x."2-8*x+5; line(x,y);

Not: line(x,y); yerine plot(x,y); fonksiyonunu da
kullanabilirdik.

Ornek:

a) f(x)=x"3-4x+7 fonksiyonu ile g(x)=xsinx-5cosx
fonksiyonlar n n grafiklerini, x de erleri [-5 5] aras nda
¢izdiren komutlar yazal m.

b) f(x) in grafi inin rengini mavi, g(x) in grafi inikrmz
renkte olmas n sa layal m.

¢) f(x) in grafi inin ¢izgi bicimini :, g(x) in ¢izgi bigimini -.
Imasn sa layal m.

d) Cizgi kal nlklarn 2 er birim ve 1. grafi i yukar ya
bakan tcgenlerle , 2. grafi iyld zlarla i aretleyelim.
Cozim:

a) x=-5:0.1:5;

f=x.13-4*x+7;g=x.*sin(x)-5*cos(x);

gral=line(x,f);

gra2=line(x,9);

Not:gral ve gra2 tan mlamalar yap Imadan da grafikler
sadece line(x,f);line(x,g); komutlar ile

cizdirilebilir. Ancak grafiklerde ba ka de i iklikler
yapaca m zdan dolay gral ve gra2 de i kenlerine
(tutamaclar na) ihtiyac duyar z.

b) set(gral,'color','b");set(gra2,'color’,'r");

c) set(gral,'linestyle',".");set(gra2,'linestyle',".-");

d) set(gral,'linewidth',2,'marker’,"\);
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set(gra2,'linewidth',2,'marker','p");

8. rectangle Nesnesi

Eksen (axes nesnesi) Uzerinde belirlenen koordinat ve
Olcilerde dikdortgen cizmeye yarayan grafik nesnesidir.

rectangle Nesnesinin Baz Ozellikleri:

Curvature: Dikdortgenin ko elerini e riye donu tirme
oranlar n belirlemeye yarayan 1x2 lik bir dizidir .Say lar
Oile 1 aras nda de i ir.[0 O] dizisi dikdortgeni korur, [1 1]
dizisi elipse donuturdr, dikdortgen kare ise cembere
dona dr.

EdgeColor: Dikdértgenin kenar ¢izgisinin (snrnn)
rengini belirleyen 6zelliktir.

FaceColor: Dikdoértgenin i¢ bélgesinin rengini belirleyen
ozelliktir.

LineStyle: Dikddrtgenin kenar stilini belirleyen
Ozelliktir.Alabilece ide erler; -, --, -, :, ve none

dir.De eri none olursa dikdértgen goériinmez.
LineWidth: Dikdortgenin kenar kalnl n dizenleyen
ozelliktir.

Position: Dikdértgenin ekil penceresi Gzerindeki
pozisyonu ve 6lculerini belirleyen 6zelliktir. Ik iki de er
dikdortgenin sol alt kéesinin ekil penceresinin sol alt
koesine gore koordinatlar n, Ggtinct say dikdértgenin
yatay uzunlu unu dérdinct say da di ey uzunlu unu
belirtir.

Selected , SelectionHighlight, Visible:
line nesnesinin dzellikleriile aynd r.

Bu 6zellikler de

Ornek: Tutamag de eri dd olan, ekil penceresinin sol
alt kdesine gore koordinatlar 5 5, yatay uzunlu u 6

di ey uzunlu u 4 birim olan k rm z kenarl dikdortgeni
¢izdiren komutu yazal m..
Co6zum:dd=rectangle('position’,[5 5 6 4],'edgecolor’,'r");

Ornek: Eksen nesnesinin boyutlar dikdértgenin
boyutlar nda olu tu u icin, dikdértgen ekseni

kaplad .Eksen nesnesinin boyutlar n, x ekseni 15 birim,
y ekseni 10 birim olarak duzenleyelim

C6zum: Bunun icin rectangle nesnesinin ebeveyni olan
eksen nesnesinin tutamac na ihtiyac m z var.Daha sonra
xlim ve ylim de erlerini set fonksiyonu ile
diuzenleyebiliriz.Buna gore komut 6Oyle olmaldr:
set(get(dd,'parent’),'xlim',[0 15],'ylim',[0 10]);

9. patch (yama) Nesnesi

Bir cok kenarlardan olu an iki veya ¢ boyutlu
karma k ekli gorselle tirmeye yarayan, Matlab' n en
zor kullan lan grafik nesnesidir.Bu nesne asl nda ¢ok
kenarl d r.Bir yama en az ¢ olmak (izere bir ¢cok
ba lant noktas ndan (vertices) olu ur.Yama olarak
adland r Imas n n sebebi, sadece diizlemsel de il t¢
boyutlu olabilmesidir. Ik ba lant noktas ile son ba lant
noktas birle tirildi inde yama tamamlanm
olur.Yaman n i¢ bélgesi ise yuz (face) olarak adlandrIr.
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patch Nesnesinin Baz Ozellikleri:

CData: Yama rengini tan mlayan &zelliktir.Her bir

ba lant noktas (vertex), yiz (face) veya butin yama
(patch) icin ayr ayr renk tan mlanabilir.
DiffuseStrength: Yama lzerine dii en n yay Ima
yo unlu unu belirten 0 ile 1 aras nda bir say dr.
EdgeAlpha: Yaman n kenar cizgilerinin effafl n
belirleyen 0O ile 1 aras nda de i en say lara kar 1k
gelen ozelliktir.

EdgeColor: Yaman n kenar cizgilerinin rengini
belirleyen ozelliktir.

FaceAlpha: Yama ylzlerinin effafl n belirleyen Oile
1l arasndade i en saylara kar |k gelen 6zelliktir.
FaceColor: Yama yuzlerinin rengini belirleyen 6zelliktir.
Faces: Bir ylizeyin vertices dizisinin hangi sat r ndaki
ba lant noktalar ndan olu turulaca n belirleyen
ozelliktir.

LineStyle, LineWidth: rectangle nesnesinde a¢ klanan
Ozelliklerle ayn dr.

Marker: Ba lant noktalar n ni aretini belirleyen
ozelliktir.

MarkerEdgeColor: Ba lant noktalar nda gérinmesi
istenen kapal ekildeki i aretlerin ¢ceper (s nr) rengini
belirleyen 6zelliktir.

MarkerFaceColor: Ba lant noktalar nda gérinmesi
istenen kapal ekildekii aretlerin i¢c bolgesi rengini
belirleyen 6zelliktir.

MarkerSize: Ba lant noktalar nda gériinmesi istenen
kapal ekildekii aretlerin blyUkIli UGni belirleyen
Ozelliktir..Matlab bu blyukli G 6 olarak varsayar.
Selected,SelectionHighlight,Visible:  Dikdértgen
nesnesindeki dzelliklerle ayn dr.

XData, YData, ZData: Ba lant noktalarnnx,y, z
koordinatlar n belirleyen vektorlerdir.

Ornek: Dizlemde ad yama olan, (1,3), (2,5), (4,7),
(7,5), (3,2) koordinatl noktalardan oluan yama esnesini
olu tural m.

Cozim: Once x ve y koordinatlar n n dizilerini olutural m
x=[1;2;4;7;3],y=[3:5,7:5;2];

Yama dizlemsel olaca ndan z koordinatlar O lardan
olu acaktr.

z=[0;0;0,0;0];

Sonra yamay olu turan komutu yazabiliriz.
yama=patch('xdata’,x,'ydata',y,'zdata’,z);

Not 1) z vektérind; z=zeros(size(x,1),1); biciminde de
olu turabiliriz.

Not 2) Ayn yamay , kd e koordinatlar ndan olu an k
matrisinde tutarak ta gercekle tirebiliriz.
k=[130;250;470;750;320];
yama=patch('vertices',k);

Ornek: Onceki 6rnekte olu turulan tutamag ad yama
olan yamann, d ceper rengini k rm z, i¢c bolge rengini
mavi renkli yapal m.

Cozum: set(yama,'edgecolor','r','facecolor’,'b);
10. surface Nesnesi

x ve y de i kenlerine ba | z fonksiyonunun
olu turdu u ( z=f(x,y) ) ylzeyi gorselle tiren nesnedir.
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surface Nesnesinin Baz Ozellikleri:

CData, EdgeAlpha, EdgeColor, FaceAlpha,

FaceColor, LineStyle, LineWidth, Marker,

MarkerSize, Selected,SelectionHighlight,Visible,
XData, YData, ZData: Bu 6zellikler patch nesnesinin
ozellkileriile ayndr.

Vertices: Yaman n ba lant noktalar n koordinatlar n
tutan, (x, y, z) Gclulerinin matrisi.

Ornek:

Ornek: Bu kadar 6 rendiklerimizle, basit bir grafik
arabirimli program yazal m.Sol alt k6 esi, ekran n sol alt
k6 esinden yatay uzakl 5cm, di ey uzakl 8cm,
yatay uzunlu u 15 cm, yuksekli i 10 cm olan sekil adl
figure penceresinde, pencerenin sol alt ké esinden 1
cm yatay, 5 cm du ey uzakl nda, 10 cm uzunlu unda,
1 cm yiksekli inde mesaj adl static text nesnesine,
20 punto buyukli Gnde zmir Fen Lisesi yazd ran
program yazal m.

Cozim:
function mesayj;
sekil=figure('units','centimeters','position’,[5 8 15 10));
mesaj=uicontrol('style','text','units','centimeters ','position’,
[1 510 1],'string',’ zmir Fen Lisesi','fontsize’,20);
Klavyeden Giri  Alma:
Bunun icin inputdlg  fonksiyonu kullan | r.
Genel kullanm a a daki gibidir:
girdiler={'1.girdiba | ''2.girdiba | ''3.girdiba | '.}

de i ken=inputdlg(girdiler);

Ornek: Klavyeden girilen bir mesaj, bir dnceki drnekteki
figure penceresindeki pozisyonda, beyaz zeminde , mavi
renkli olarak yazd ran bir program yazal m.

Cozim:
function mesa;j2;

sekil=figure('units','centimeters','position’,[5 8 15 10]);
mesaj={'Mesaj: '};

cevap=inputdlg(mesaj);
yazi=uicontrol('style','text','units','centimeters' ,
'‘position’,[1 5 10 1], ‘fontsize',20,'backgroundco lor','w',

‘foregroundcolor','b"); set(yazi,'string',cevap);

Not: Matlab'da renk tan mlamas bir ka¢ yoldan
yap labilir.Birincisi, RGB (Red Green Blue) renk
oranlarn 0O ile 1 aras nda olacak ekilde say lar vererek
olu turmakt r. kinci olarak baz 6zel renkleri, ister
tamam n istenirse ba harfini yazarak
tan mlamakt r.Orne in; k rm z 'red' veya 'r'ile, ye il
‘green’ veya 'g' ile, mavi 'blue’ veya 'b' ile,... belirtilebilir.
A a daki tablo renk tan mlamalar icin bir fikir verebilir:

RGB de eri | Ksa Kul. | Uzun Kul.
[L00] T 'red'
[010] 'g' ‘green’
[001] b’ ‘blue’
[110] Y 'yellow'
[101] 'm' 'magenta’
[011] 'c’ ‘cyan’
[111] ‘W' ‘white'
[000] 'black’
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Ornek: Klavyeden girilen iki say n n ¢carp m n, beyaz
zeminde , mavi renkli olarak; érne in say lar, -13 ve 7
girilmi se; figure penceresinde -13 x 7 =91 biciminde
yazd ran bir program yazal m.

Cozim:

function ikisayicarpimi;
sekil=figure('units','centimeters','position’,[5 8
sorular={'1. Say: ','2. say '};
cevaplar=inputdlg(sorular);
sayil=cevaplar{1};sayi2=cevaplar{2};
sayil=str2num(sayil);sayi2=str2num(sayi2);
carpim=sayil*sayi2;carpim=num2str(carpim);

15 10]);

yazil=uicontrol('style','text','units','centimeters ;
'position’,[1 5 2 1], 'fontsize',20,'backgroundcol or','w',
‘foregroundcolor','b"); set(yazil,'string’,sayil);
yazi2=uicontrol('style','text','units','centimeters !
'‘position’,[3 5 1 1], ‘fontsize',20,'backgroundcol or','w',
‘foregroundcolor','b"); set(yazi2,'string','x");
yazi3=uicontrol('style','text','units','centimeters !
'position’,[4 5 2 1], 'fontsize',20,'backgroundcol or','w',
‘foregroundcolor','b"); set(yazi3,'string’,sayi2);
yazid=uicontrol('style','text','units','centimeters ;
'position’,[6 5 1 1], 'fontsize',20,'backgroundcol or','w',
‘foregroundcolor','b"); set(yazi4,'string','=");
yazi5=uicontrol('style','text','units','centimeters !
'‘position’,[7 5 5 1], 'fontsize',20,'backgroundcol or','w',
‘foregroundcolor','b"); set(yazi5,'string',carpim);

Ornek: A a daki ekil penceresinde gorildii { gibi, 1.
say ve 2. sayy girdikten sonra, Carp butonuna

basld nda ¢arp m sonucunu, Sonu¢ béliminde
goruntiuleyen bir program yazal m.

CoOzum:
function carpma;

sekil=figure('units','centimeters','position’,[1 1 12 8));
uicontrol('units','centimeters','style’,'text’,

‘position’,[1 5.5 2 1],'string’,'1. Say ");
uicontrol('units','centimeters','style’,'text’,

‘position’,[3.5 5.5 2 1],'string’,'2. Say );
uicontrol('units','centimeters','style’,'text’,

'position’,[6 5.5 2 1],'string’,'Sonug’);
sayil=uicontrol(‘units','centimeters’,'style’,'edit ''position’,[
15 2 1],'backgroundcolor',[0 1 0],'string’,",'tag  ','sayil");
sayi2=uicontrol(‘units','centimeters','style’,'edit ''position’,
[3.55 2 1],'backgroundcolor',[0 1 0],'string’,","  tag','sayi2");
sonuc=uicontrol('units','centimeters','style’, text ','position’,

[6 5 2 1],'backgroundcolor’,[1 0 1 ],'tag’,'sonuc’)  ;
carpimdugmesi=uicontrol('units','centimeters’,
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'style','pushbutton’,'position’,[3 3 3 1],'backgrou
[1 1 1] string','Carp!,'callback',@carpim);
function carpim(tutamac,bos);
sayil=findobj(gcbf,' Tag','sayil");x=get(sayil,'stri ng');
x=str2num(x);

sayi2=findobj(gcbf,' Tag','sayi2");y=get(sayi2,'stri ng');
y=str2num(y);
sonuc=findobj(gcbf,'tag’,'sonuc');s=x*y;s=num2str(s );
set(sonuc,'string',s);

ndcolor’,

Ornek: A a daki ekil penceresinde gorildii G gibi, 1.
say ve 2. sayy girdikten sonra, Topla!, C kar!, Carp!
ve Bol! butonlar ndan hangisine bas | rsa, ilgilii lemin
sonucunu Sonu¢ nesnesinde gorintileyen bir program
yazal m.Orne in 1.say ve 2. say boliimlerine s ras yla
120 ve -15 girilip Bol! butonuna bas Id  nda, Sonug:
béliminde -8 goruntilensin.

CoOzum:

function dortislem;

sekil=figure('units','centimeters’,

‘position’,[1 1 10 7],'color',[0.5 0.6 0.7]);
uicontrol('units','centimeters','style’,'text’,

'string','1. say ','position’,[0.5 5.5 2 1]);
uicontrol('units','centimeters','style’,'text’,

'string','2. say : ','position’,[3 5.5 2 1]);
uicontrol('units','centimeters','style’,'text’,
'string’,'Sonug: ','position’,[5.5 5.5 2 1]);
sayil=uicontrol(‘units','centimeters','style’,'edit !
'‘position’,[0.5 5 2 1],'tag’,'sayil");
sayi2=uicontrol(‘units','centimeters','style’,'edit '
'position’,[3 5 2 1],'tag’,'sayi2");
sonuc=uicontrol('units','centimeters','style’, text '
‘position’,[5.5 5 2 1],'tag’,'sonuc');

topla=uicontrol('units','centimeters’,'style’,'push button',
'position’,[0.5 3.5 2 1],'tag’,'topla’,
'string’,'Topla!",'callback’, @topla);
cikar=uicontrol('units','centimeters’,'style’,'push button'
,'position’,[3 3.5 2 1],'tag’,'cikar’,

'string','C kar!','callback’,@cikar);
carp=uicontrol('units','centimeters','style’,'pushb utton',
'position’,[5.5 3.5 2 1],'tag’,'carp’,
'string’,'Carp!’,'callback’,@carp);
bol=uicontrol('units','centimeters','style’,'pushbu tton','posi
tion',[8 3.5 2 1],'tag’,'bol','string’,'B6I!",'call back',@bol);

function topla(tut,bosver);
sayil=findobj(gcbf,'tag’,'sayil’);x=get(sayil,'stri ng');
x=str2num(x);
sayi2=findobj(gcbf,'tag','sayi2");y=get(sayi2,'stri ng");
y=str2num(y);
s=x+y;s=num2str(s);sonuc=findobj(gcbf,'tag’,'sonuc’ );
set(sonuc,'string',s);

function cikar(tut,bosver);
sayil=findobj(gcbf,'tag’,'sayil’);x=get(sayil,'stri ng');
x=str2num(x);
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sayi2=findobj(gcbf,'tag','sayi2");y=get(sayi2,'stri ng");
y=str2num(y);

s=x-y;s=num2str(s); sonuc=findobj(gcbf,'tag’,'sonuc ;
set(sonuc,'string',s);

function carp(tut,bosver);
sayil=findobj(gcbf,'tag','sayil’);x=get(sayil,'stri ng");
x=str2num(x);
sayi2=findobj(gcbf,'tag','sayi2");y=get(sayi2,'stri ng");
y=str2num(y);
s=x*y;s=numz2str(s);sonuc=findobj(gcbf,'tag’,'sonuc’ );
set(sonuc,'string',s);

function bol(tut,bosver);
sayil=findobj(gcbf,'tag','sayil’);x=get(sayil,'stri ng");
x=str2num(x);
sayi2=findobj(gcbf,'tag’,'sayi2");y=get(sayi2,'stri ng");
y=str2num(y);
s=x/y;s=num2str(s);sonuc=findobj(gcbf,'tag','sonuc' );
set(sonuc,'string',s);

Derleme Nedir ve Matlab Dosyalar Nas | Derlenir?

Bir programlama dili ile yaz lan bir program n,
haz rlanan ortamdan ba ms z olarak ¢cal trlImas icin,
yap lani leme derleme (compile) denir.Boylece ilgili
dilde yaz lan komut ve deyimler, i letim sisteminin
yorumlay p ¢al masn sa layan komutlar toplulu u
haline gelir ki, bu dosyalar n genel olarak uzants exe
(executable) olur.

Ayn mant kla, Matlab dosyalar n da derleyerek,
matlab ortam d nda c¢al tr labilir dosyalar bicimine
getirmek icin derlemek gerekir.Ancak matlab m
fonksiyon dosyalar derlenebilir, m dosyalar
derlenemezler!

Derleme komutu ve kullan m :
Derleme komutu mcc (Matlab C/C++) dir.
Komut sat r nda kullanm a a daki gibidir:
mcc -secenek dosyaad

Burada dosyaad yerine work klasériine kaydedilmi m
fonksiyon dosyas n n ad yaz | r.Se¢enek yerine ise

a a daki

ifadeler yaz labilir.

Secenek |A¢ klama

-m C tabanl exe uzant| uygulama
olu turmaya yarar

-p C++ tabanl exe uzant| uygulama
olu turmaya yarar

-B sgl C tabanl grafik kittiphaneli ve grafik
arabirimli matlab uygulama dosyalar
olu turmaya yarar.

-B sglcpp | C++ tabanl grafik kitiiphaneli ve grafik
arabirimli matlab uygulama dosyalar
olu turmaya yarar.

Ornek: Temiz ekrana yi Giinler! Mesaj yazd ran bir
program DOS ortam nda ¢al abilir bicime getiren
i lemleri yapal m.
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Cozim: Once a a daki m dosyas n yazal m.
clc; disp(" yi Gunler!);
Bu dosyay iyigun.m ad yla work dizinine
kaydedelim.Komut sat r nda iyigun yaz p (enter) tu una
basarak cal ma sonucunu gorebiliriz.
Bu dosyay mcc -m iyigun komutuyla derlemeye
cal t mzda;a a daki hata mesajlar n goruriz:

mcc -m iyigun
??? Error: File "iyigun" is a script M-file and cannot be
compiled with the current Compiler.

Error in ==> C:\MATLABG6P5\toolbox\compiler\mcc.dll

Cunkl derlemeye cal t m z dosya bir m dosyasdr, m
fonksiyon dosyas de il'Bunun i¢in bu dosyay m
fonksiyon dosyas bicimine getirmemiz gerekir.Bunun
icina a daki basit eklentileri yap p dosyay yeniden
kaydedelim:

function laf=iyigun
clc; disp(" yi Gunler!);
laf=1,;

Sonra mcc -m iyigun komutuyla derleyelim.Bu durumda
hicbir hata mesaj ile kar la madan derlendi ini ve work
klasoérinde iyigun.exe adl dosyan n olutu unu
gorebiliriz.Dos ortam nda iyigun yaz p entere basarak
dosyann cal masn gorebiliriz
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